
oTЗЬIB

o(рIlI]lIe-lЬIJoГo oППoНеНТa Ha lциссеpTaциro loлгoдвopoBa Aлексея Пaвлoвtlчa
Нe Те\I\: ..}Io.]e.llrpoBaнIlе ПoBeДеHия ПрoДyкToB ДеЛеHия B HиTpиДHo}I
ТoП.lllBе... ПLrе.]сТaB.lенH\.Iо нa сoискaние yuенoй сTеПени кa1rДИlцaTa
Те\tllIЧескI,lх Ha,\.к Пo сПеЦиaЛЬLI)CTИ 05'14.0З Ядеpньrе ЭнеpГеTиЧеские
yсTaHoBки' BкЛroЧaЯ ПpoекTиpoBaHие, ЭксПЛyaTaциIo и BЬIBOД ИЗ ЭксПЛy a.IaЦИИ'

B нaстoящее BpеMя в Poссии aкTиBнo BеДyTсЯ paбoтьr, HaПpaBЛе}IHЬIе Ha
BЬIПOЛI{еI{ие федеpaльнoй целевoй пpoГpaMMЬI <Ядеpньrе ЭF{еpГoTеХtloЛoГии

HoBoГo ПoкoЛениЯ Нa ПepИoД,20I0-20l5 гoдoв и I]a ПеpсПекTиBy Дo 2020 ГoДa)) B

чaсTIIoсTИ, Нa pеaЛиЗaциlo TеxHoлoгий ЗaМкнyToГo яДеpнoГo ToПЛиB}loГo циклa
и paзpaбoTкy иIrTеГpиpoBaнHЬIx сисTеМ кoДoB lloBoГo ПoкoЛения.

Cмешaнньtй HиTpиД Уpa*a И ПЛyToHиЯ вьlбpaн B кaЧесTBr
ПеpсПекTиBнoГo ToПЛиBa ДЛЯ pеaкTopoB нa бьtстpьtx нейтpoнax. Paзpaбoткa
TBЭЛOB бьlстpьlx praкTopoв с ToПЛиBoM иЗ ypaн-ГIЛyToниеBoГo НиTpиДa, тpебyет
ПpoBеДения' кaк ПpяМЬIХ ЭксПеpИMltIToB' Taк И paЗBИ.ГИЯ МrToДoB
МoДеЛиpoBaНИЯ ПoBеДеtlия ПpoДyкToB ДеЛе11ИЯ B TaкoM ToПЛиBе B Пpoцессе
ЭксПлyaTaЦИИ.

CyЩествyloщиr B }IaсToЯщее BpеМЯ TеpMoДинaМиЧrские MoДеЛи
пoBеДеHия ПpoДyкToB ДеЛеHИЯ B ypaн-ПЛyTo[IиеBoМ ниTpиДе И ПpoГpaMМHЬIе

кoМПЛrксЬI (ИBTAHTЕPМO, ACTPA-4, SOLGASМIХ-PV И Дp.) Hе
oбъединеHЬI с кинеTическиМи МoДеЛЯМи Mи|paции ПpoДyкTots ДеЛеHи Я И Нr
yчиTЬIBaIoT сTpyкTypУ И ЛoкallЬнЬlй xapaктеp ПpoTеКaHI4Я пpoцесcog B ToПЛиBr
Пpи еГo ЭксПЛyaTaЦИИ'

B сBЯЗи с ЭTиМ неoбxoдимo ПoсTporrrие мoделей oПисЬIBa[oщиХ ПoBеДеHиr
ПpoДyкToB ДеЛеI{ИЯ LtИ.ГpИДIIoГo ToПЛиBa пpи oблyЧeНИИ бьtстpьlми нейтpollaМи.

Пoэтoмy' aкTy€шIЬнoсTЬ ДиссеpTaции loлГoДBopoBa Aлексея Пaвлoвичa
tlе BЬIЗЬIBaеT сoМI{ениЯ И oблaдaет несoмненнoй нayннoй И ПpaкTиЧrскoй
ЗнaЧиМoсTЬIo.



Зaявленнoй цeлЬIo paбoтьr ЯBЛяеTся paзpaбoткa физикo-xимическoй

MoДеЛи фopмиpoBarIИЯ МoлекyJlяpнo-фaзoBoГo сoсTaBa B сМеIПa}IнoМ I.IиTpиДе

ypaнa И ПЛyToния (CHУП) B Пpoцессе oблyuения, TpaHсПopT ПpoДyкToB

.цеЛениЯ И Их BЬIIIoс B зaзop Ме)кДy ToПЛИBoМ и oбoлoчкoй, a Taк}кr сoЗДaFIие

ПpoцpaММнoгo Mo,цyля, praЛиЗy}oщеГo paзpaбoтarrнyЮ МoДrЛЬ.

иссеpтaция сoсToиT ИЗ BBеДения, 4-x ГЛaB, ЗaкЛtoЧrнИЯ, cПИCКa

ЛиTеpaTypЬI и иЗЛo)I(еHa нa I28 сTpaFIИцaх, сoДеp)кит 58 pисyl]кoB и 9 тaблиЦ.

Библиoгp aфия BкЛIoчarT 92 нaимeIIoBaHиЯ.

Bo введении oбoснoBЬIBaеTся aкTyaЛЬЕ{oсTЬ' сфopмyлИpoBaнЬI цеЛЬ И

ЗaДaчИ paбoтьt, иЗЛo)кеllЬI нayЧнaЯ HoBИЗнa и ПpaкTИЧескaя ЗнaЧиМoсть paбoтьI,

ПpиBеДеHЬI oснoBHЬIе ПoЛo)кеHиЯ' BЬIнoсиMЬIе Ha ЗaщИTy' И oбoснoвaнa

ДoсToBepнoсTЬ ПoЛyЧеHнЬIx pеЗyЛЬTaToB. ПpиведенЬI Дaн}IЬIе Пo пyбликaциям

aBTopa' aпpoбaции paбoтьr и BЬIДеЛен личньтй BкЛaД aвTopa.

B пеpвoй гЛaBе BЬIПoЛtIен oбзop ЛИTеpaTypFIЬIх ДaннЬIХ Пo oсHoBнЬIМ

физиvеским И физикo-xиMиЧескиM свoйствaм ниTpИДoB ypaнa' НуlТpИДa

ПЛyToI{ия и сМеIIIaнHoГo ypaII-ПЛyToHиеBoГo HиTpиДa, paссMoTprн xимический

сoсTaB oблyненнoгo CHУП ToГIлиBa. BьIявленьl МеTaЛЛИЧеские IIpoДyкTЬI

ДеЛениЯ (ПД)' ПoЛIloсTЬro (циpкoниiт, иттpиЙ и ЛaI{TaнoидьI) и oГpal{иЧеннo

(ниoбиil, мoлибден) paствopиMЬIе B ToПЛиBнoй мaтpице, a Taк)ке ЭЛеMеHTЬI

oбpaзyroщие oTДrЛЬHЬIе фaзьI нИTpиДoB (Ba, Sr) и ИнTеpMеTaЛЛИДoв (Ru, Rh,

Pd) .

Пpедстaвлен сpaB}IиTельньlй a:нaЛИЗ paбoт Пo TеpМoДиHaМиЧескoМy

МoДеЛиpoBaниro МoЛrкyлЯpнo-фaзoBoГo сoстaвa oблyuенньlx LЛN, (U,Pu)N, a

Taк)I{е ToПЛИB сoДеp)кaщИx ПpиМесЬ киcЛopoДa. Пoкaзaнo' ЧTo ПpиМесЬ

киcЛopoДa сyщесTBеF{нo BлИЯеT Ha ПoBеДеHие УpaНa, бapия, сTpolrЦиЯ И не

скЕtзЬIBarTсЯ нa ПoBrДеHии Trxнеция, мoлибДеHa И иHTеpMеTaЛЛиДoB

блaгopoдtlЬIx МеTaЛЛoB.

CДелaн BЬIBoД o неoбхoдиМoсTи ПoсTpoенИя oбъединеннoй

TеpМoДиI{aмическoй v| киI{еTиЧескoй мoДелей oПИсЬIBaЮщИХ ПoBеДе}Iие

ПpoДyкToB .цеЛеI{иЯ HИ^ГpИДt{oГo ToПЛиBa пpи oблyЧeHИИ бьtстpьtми нейтpoHaМи



и paЗpaбoTки сooTBеTсTByroщеГo ПpoГpaММ}Ioгo MoДyЛЯ.

Bo втopoй ГЛaBе paссМoTpенa MoДеЛЬ ПoBеДения oблyненнoгo CHУП
ToПЛиBa, сoДеp)кaщеГo ПpoДyкTЬI ДеЛениЯ и oПисal] ХиMический мoдyлЬ ДЛЯ

TеpМoДинaMическoГo МoДrЛИpoB,a]Р.ИЯ paBнoBеснoгo сoсTaBa.

B тoпливнoM Зrpнr пpoисХoДиT Генrpaция ПpoДyкToB ДеЛеFIиЯ, кoTopЬIе

диффyндиpytoT к ПoвеpxнoсTи Зеpнa. !иффyзия ПД B сфеpиvески

сиMMеTpиЧнoМ зеpне ПpoисХoДиT B aToMapгIoМ BиДе и oПисЬIBaеTсЯ системoй

ypaвнений незaвисимoй лиффyзии с исToЧн ИКaМИ, ЗaBИcЯЩИI\lИ ToЛЬкo oT

BprМени. PaспaД ПpoДyкToB ДеЛеFIия FIе yЧиTЬIBaеTся. Paссмaтp ИBae^ГCЯ

Mr}кзеpеннaя ПopисToсTЬ .цByХ BиДoB: ПyЗЬIpи нa Гpaняx и pебpax. BтopичHЬIе

фaзьI oбpaзyroтся ToлЬкo нa Гpaнице paзДеЛa B Mе)I(ЗеpеннЬIХ ПopaХ. Для
ЗaДaLIИЯ ГpaничHЬtx yслoвий ПpoBoДиTся TеpМoДинaМиЧескor MoДеЛиpoBaние

paBнoBесI{oГo МoЛекyЛяpнo-фaзoBoГo сoсTaBa ToПЛиBa Ha oсrtoBе pеIIIениЯ

сисTеМЬI ypaBI{еHий зaкoнa дeйcтвия Maсс.

Boзмoжнoсть ПpиМеHениЯ TеpМoДиHaМИЧескиХ МеToДoB B МoДеЛИ

oбoснoвьIBarTся oценкoй ХapaкTеpFIЬIХ BpеMеI{ ПpoцrссoB BHyTpизеpеннoй

диффyзии, yсTaнoBЛ eНИЯ ГaЗoвoгo paBнoBеcиЯ B Mе)кЗеpеннЬIx ПopaХ. К
сo)кaЛениIo, ДЛЯ ПoЛHoТЬI кapTиHЬI' aBTop FIr ПpИBoДиT oцеl{oк BpеМени

XиМиЧескиx pеaкциil oбpaзoвaFlИЯ BTopичHЬlх фaз, xoTя ДЛЯ paссмaтpивaемoй

oблaсти TеMПеpaTyp 800-1600 К oнo не ПprBЬIIIIaеT HескoЛЬкИX МиFIyT.

B этoй )ке ГЛaBе пoдpoбнo paссМoTpеHЬI МaTеМaTиЧеские MеTSДЬI

pеIIIениЯ ЗaДaч диффyзии ПрoДyкToB ДeЛeНИЯ И TеpМoДинaMиЧескoГo

МoДеЛиpo BaНИЯ. ПpиведенЬI чисЛ ен НaЯ p eaлИЗaЩИЯ и aЛ ГopиTМЬI.

Cледyет oTМеTиTЬ, чTo B TеpМoДинaМиЧrскyЮ МoДеЛЬ ниTpиДHoГo

ToПЛиBa пpи oблyЧe1ИИ BкЛIoчен yЧrT BЛИЯLIИЯ сTеxиoМеTpИчесКoГo сoсTa3a, a

Taк)ке пpимесей кИсЛopoДa И yГЛеpoДa.

B ГЛaBе 3 oписaньI pеЗyЛЬTaTЬ] TесTиpoBaHИЯ ХиМИческoГo МoДyЛЯ И

oбoснoвaния кoppекTHoсTи егo paбoTЬI Ha oсI{oвaнии сpaBнеtlия МoЛекyЛяpнo-

QaЗoBoГo сoсTaBa с ЛиTеpaTyprrЬIMи ДaF{нЬIMи. B свoей paбoте нapaбoткy ПД
aBTop, !oлгoдвopoв A.П. paссЧИTЬIBaЛ с ПoМoЩЬ}o ПpoГpaММнoГo МoДyЛЯ



BONUS, B To BpеMя кaк B сpaBниBaеМЬIx ЛиTеpaTypI{ЬIx ДaHнЬIх исПoЛЬЗoBaЛисЬ

ДpyГие кoДЬI. Пoэтoмy сyщесTByroT paЗЛиЧИЯB МaссoBЬIx ДoЛЯX TaкиХ ПpoДyкTaХ

.цеЛеtIиЯ, кaк Mo, Тc,La, Tе и I. HекoтopьIе oTЛичия B кoЛиЧесTве oбpaзyloщиxся

BTopичнЬIХ фaз, I{aпpиMеp SrзNz И Cs2Tе, сBяЗaI{Ьl с paЗi{ЬIМи

TеpМoДи}IaМиЧескими свoйсTBaМи BещесТB B исПoЛЬЗyеMЬIx бaзaх ДaнHЬIХ.

Пoдpoбнo paссМoTpеFlo ПoBеДеHие МeTaЛЛическиx ПpoДyкToв ДеЛеtIия Mo, Tс,

TеЛлypиДoB ЦеЗия и бapия, a Taк}I(е иI{TеpМеTaЛлиДoB блaгopoднЬIХ МетaлЛoB B

HиTpиДнoМ ToПЛиBе B зaBисИМoсTИ oT TеМПеpaTypЬI И BЬIГopaниЯ TЯ)I(еЛЬIХ

aToМoB. Aвтopoм ПoкaЗaнo' чTo pезyЛЬTaTЬI paсЧеToв кoнценTp aЦиЙ Mo, Тс'
RhзU и Pd3U с исПoЛЬЗoBal{иеМ xиМиЧескoГo Мo.цyЛЯ ПpaкTиЧески сoBПaДaIoT с

лиTеpaTypI-IЬIMи ДaннЬIМи. Paзличие B кoнцrнTpaЦиЯХ Ru3U И Ru сBЯЗaHo с

oбpaзoвaHиеМ иi{TеpМеTaЛЛИДa CеRu2, свoйств кoTopoГo B TеpMoДинaмическoй

бaзе дaннЬix xиMиЧескoГo МoДyЛЯ I]еT.

C исПoЛЬзoBaниеМ хиMиЧескoГo МoДyЛя aBTop oЦениЛ TBеpДoTеЛЬI{oе

paсПyxallИе ToПлиBa Ha ypoBHе 0,4 % нa % BЬIГopaнИя T.Z', ЧTo ХopolПo

сoГЛaсyеTся с ЛиTеpaTypirЬIМи ДaнHЬIМИ.

oсoбьrй иHTеpес ПprДсTaBЛяеТ TеpМoДИHaMиЧескoе МoДеЛиpoBaцие

МoЛекyЛяpнo-фaзoBoГo сoсTaBa oблyненнoгo CHУП ТoПЛиBa с ПpиМrсЬro

кисЛopoДa. Aвтopoм ПoкaЗaнo сyщесTBеннoе BЛИЯHИe ПpиМесИ кисЛopoДa нa

фaзoвьrй сoсTaB ТoПЛиBa И ПapциaЛЬнoе ДaBЛеIlИе aЗoTa. Кислopoд,

BЗaиМoДействyя с щеЛoЧнoЗеMеЛЬI{ьrми П{ oбpaзyет иХ oксиДЬI, tloЭToмy фaзьl
пoЛyTopнЬIx ниTpиДoB 6apия И сTpoHциЯ l{е oбpaзyroтся. B Toже BpеМя

oбpaзyется ДoПoЛFIиTеЛЬнoе кoЛиЧrсTBo ПoЛyTopнoгo HИ.ГpИДa уpaНa пo

сpaBнениIo с ToПЛивoм без ПpиМесИ кисЛopoДa.

B цеЛoM сpaвне}Iие pеЗyЛЬTaToB TеpMoДиHaMиЧескoГo MoДrЛиpoBaНИЯ

rrиTpИДHoГo ToПЛиBa с Пpo.цyкTaМи ДеЛеHиЯ с ИсПoЛЬЗoBaниеМ paзpaбoтaннoГo

XиМИЧескoГo MoДyЛя ПoкaЗaЛи yДoBЛеTBopиTеЛЬнoе сoГЛaсие с ЛиTеpaTypI{ЬIМи

ДaFIHЬIMИ.

ЧетвеpтaЯ ГЛaBa ПoсBящеHa cpaBтИтеЛЬнoМy alaЛИЗУ pеЗуЛЬTaToB paсЧеTa

кoнценTрaциiт aкTиниДoв U, Pu и ПpoДyкToB ДеЛеHИЯ Пo paзpaбoтaннoй Мo.цеЛи с
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ПoслеpеaкТopнЬIМи иссЛеДoBaHИЯN|И ДByХ BиДoB HиTpиtнoГo ToПЛиBa

(U6.55Puq.a5)N И (U6.aPu9'6)N TBЭЛoB oблyнeнньIх B peaкTopе БoP-60 .цo

MaксиMaJIЬнoГo BЬIгopaния9,4 и I2,|Yoт'a. B paМкaХ ПpoекTa BORА-BORA.
PaсчетьI ПpoвoДиЛисЬ B сooTBrTсTBии сo сЦеrrapием oблyvеHИЯ BЭксПеpиМеIlTе

BoRА-BoRA, ЗaДaнНЬIX ПapaMrTpax тaблетoк ИX aкTиtiиДoМ сoсTaBе.

TrМПеpaTypе ToПЛиBaИ ДaBЛrНИИ пoд oбoлoчкoй.

B ДИcaepTaЦИИ ПpеДсTaBЛеHЬr ЭксПеpиMеIIT€UIЬнЬIе, ПoЛyЧенHЬIе МеToДoM

ЭЛекTpoннo-зoнДoBoГo pенTГеFloсПекTpaЛЬнoГo МикpoaнaЛиЗa И paсчеTнЬIе

paсПpеДеЛrцИЯ кollценTpaЦий aкTинИДoв U, Pu И ПpoдyкToв tеЛения Cs, Мo, Хе,
},Id, Zr и Pd Пo paДиyсy тaблетки. ПoскoЛЬкy кoнцеHTp aЦИИ ПpoДyкTo' ДеЛениЯ B

ToпЛиBе сyщесTBеHнo ЗaBисяT oT BЬIгopaнИя, ПpoBoДиЛoсЬ сpaBнrHие pacЧеTHoГo

и ЭксПеpиМенTaЛЬHoГo BЬIГopaFIиЙ Для yкaЗal]нЬIх BиДoB ToПЛиB. oпrибкa пpи
paсЧеTaХ Hе ПpеBЬIшaлa 4o/o.

Paссчитaнньtй пpoфиль ypaнa B Зеpне и Bo BTopиЧнЬrx фaзax нa 2-ЗYo мaс.
Hи)ке ПoЛyчеHнoГo ЭксПеpиМенTaЛЬIlo. Экспеpиментaльньlй пpoфиль Уpa1a,
пoлyненньtй с ПoМoщЬ}o ЭЛекTpoHHo-ЗoHДoBoГo pенTГенoсПекTp€tЛЬнoГo

МикpoaнaЛI4Зa иMееT флyктyaции oT 30 Дo 50% Мaс., ПoЭToмy нrвoЗМoжHo

oДнoзriaЧHo yTBеp)кДaTЬ o НaЛИЧИИ инTеpМеTaллиднoй фaзьI (Ru,Rh,Pd)3U
МaссoBaя Дoля кoтopoй сoсTaBЛЯrT - 45%' oднaкo, кaк ПpaBиЛЬнo yTBеpх(ДaеT

aBTop' Пo ЭксПеpиМенTaлЬHoМy пpoфилro Pd мoжнo yTBеp)кДaTЬ o ПpисyT C.ГBИИ

ПpециПиTaтa Pd3U, ПoскoЛЬкy МaссoBaЯ ДoЛя Pd в ЭToМ сoеДиHеH ИИ coС.ГaBЛЯеT

-57o^, a флyктyaЦИИ кoHценTpaЦИИ ПaЛЛaДИЯ ЗнaЧиTеЛьнo бoль rue 2Yo мac.

!иссеpтal{ToМ loлгoдвopoBЬIМ A.П. Пoкaзaнo' ЧTo МoДеЛиpoвaние oбъясняет
xapaкTеp пpoфилей кoHЦенTpaЦиil U, Pu, Cs, Хе, Mo, Pd, Zr и Nd.

B цеЛoM pеЗyЛЬTaTЬI сpa'ниTеЛЬнoГo иссЛеДoBaHИЯ ПoкaЗaЛи кoppекTrroе

сoГЛaсие paсчеTнЬIx И ЭксПеpиМенTaЛЬнЬIХ paсПpеДелeниЙ кoHЦенTpaЦиЙ

aкTиHиДoв U, Pu и ПpoДyкToв ДеЛенияZr, Nd, Мo и Pd Пo paДиyсy ToПЛиBнЬIx

тaблетoк c нaибoлЬllIиM BЬIГopaFtИеМ ДЛЯ ,цByХ TиПoB ToПЛиBa.

Haибoльrцей нayvнoй нoвизнoй oтлиЧaloTсЯ BTopaЯ, TpеTЬЯ и ЧеTBеpTaя

ГЛaBЬI' B кoTopЬIХ:
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- paЗpaooTaЕa TеpМoДинaМическaя МoДеЛЬ CHУП ToПлиBa' сoДеpжaщеГo

ПpoДyкTЬI ДеЛениЯ' пpИMеси кислopoДa ИyГЛеpoДa'

-paЗpaбoTaн ПpoГpaММнЬIй МoДyЛЬ ДЛя oПpеДеЛения paBHoBеснoГo

МoлекyЛяpHo-фaЗoBoГo сoсTaBa ToПЛИBa'

- ПpoBеДенo oбъеДиt{енИе TеpМoДиtlaМИЧrскoй и кинетиЧескoй МoДеЛей с
МoДеЛЬIо Генepaции ПpoДyКToB ДеЛеIIиЯ,

- ПoкaЗaHo кoppекTHoе сoгЛaсие paсчеTI]ЬIХ и ЭксПеpиМеHTaЛьнЬIХ ДaI{нЬIХ

Пo paДиaЛЬI{oМy paсПpеДеЛеHиIo aкTиHиДoв [J, Pu и ПpoДyктoB ДеЛеHия Nd, Mo,
Zr,,Pd B ToПЛиBе с нaибoлЬIIIиМ BЬIГopaниеM B ЭксПеpиМеHTaХ BORA-BORA пo
oблyнениro сМеIIIaнI]oГo ниTpиДF{oГo ToПЛиBa B pеaкTopе БoP-60.

Haибoлее Ba)кHЬIМ с ПpaкTическoй ToЧки ЗpениЯ pеЗyЛЬTaToМ'

ПoЛyчrннЬIМ aBTopoм paбoтЬI, ЯBЛЯеTся:

- paзpaбoTкa ПpoГpaММнoгo МoДyЛЯ, кoTopЬIй вorrrел B сoсTaB TBЭЛЬнoгo

кoДa ДЛя paсчетa paбoтьI TBЭЛa B praкTopе нa бьtстpьtx нейтpoнaХ.

Hесмoтpя Ha МнoГoЧисЛенt{ЬIе ДoсToи}Iс.гBa' ДиссеpTaциЯ l{е ЛиIIIенa

HеДoсTaTкoB' иЗ кoTopЬIХ слrДyеT OTMеTиTЬ сЛеДyIощие:

- yTBеpжДrFIие o ToМ' ЧTo ''yгЛеPoд в неЗнaЧИTеЛЬHЬIХ кoЛИЧесТBaХ paсT3opиМ B

MaTpице FIиTриДнoГo ToПЛиBa'' не Bеpнo; иМееT МесTo слaбoе oTкЛo1lение oT

иДе€LлЬHoГo TBrpдoГo paсTвopa B cисTеме UC-UN
- Ba и Sr oбpaзyroT oTДеЛЬHЬIе фaзьr HиTpиДoB (Ba3N2, Sr3N2) HеpaсTBopиNIЬIr B

ToПЛиBнoй мaтpице' ПoЭToМy ИХ Мoжнo сЧиTaTЬ ''сBЯЗaнHЬIМИ'', a Zr,La, Cе, Nd,
Nb нaхoдЯTсЯ B TBеpДoМ МaTpичHoМ paсTвopе диффyнДиpytoT B HrМ и ПoЭToMу иx
нyx{нo сЧиTaTЬ '' HесBяЗaннЬIМи'' (стp.43),

-HrПoHяTнo ПoЧеМy кoэффициrHT aкТиBгloсти мoлибДенa y54o:l 06?

- иЗ кaкиХ сooбpaх<ений вьIбpaньt кoэффициентьI aкTиBнoсти Cs, Mo2N, Sb?
-для UC, PuC кoэффициент aкTиBнoсTи Y д{oЛ)кен бьtть paBеFI l, .гaк )кl' кaк и
ниTpиДoB prДкoЗrМеЛЬt{ЬIx ЭЛеМеHTOB' ПoскoЛЬкy oни oбpaзyroт ПoЧTи идеaльньlй

твеpдьiй paсTBop в (U,Pu)N,

-B цеЛoМ ПpекpaсFro oфopмЛrнFlaя ДиссеpTaциЯ сoДеp)киT ДoсaДнЬIr ПpoМaxи
Taкие кaк: BМестo YN нaписaнo ZrY(cтp.l7), вместo - RbI- Pbl(cтp.22\.
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ПpиведенньIе ЗaмеЧaния нr МеHяIoT oбщей ПoЛo)киTельнoй oЦrнки

ДиссеpTaциoннoй paбoтьr. B ЦелoМ paбoтa BЬIГIoлF{ен a Нa BЬIсoкoM нayЧнoМ

ypoBtlе. {oстoвеpHoсTЬ ПoЛyЧеннЬIХ aвTopoм loлгoДBopoBЬIМ A.П. pеЗyЛЬTaтoB

не BЬIЗЬIBaеT сoмнений' ПoскoЛЬкy TеpМoДиrraMиЧескoе МoДеЛиpoBaние

МoлекyЛЯpнo-фaзoBoГo сoсTaBa oблyuеннoГo I{ИTpиДHoГo ToПЛиBa ПpoBoДиTсЯ

нa oсI{oBе PеIIIения ypaBнений зaкoнa действИЯ NIacQ, a paзpaбo.ГaъIНaЯ aBTopoМ

oбъеДинеI{Haя МoДеЛЬ TrpМoДин aNIИКИ' кинеTики И ГенеpaЦиИ ПpoДyкTo3

ДrЛrниЯ и ПpoГpaммньrй MoДyЛЬ oсHoBaHЬI Ha aПpoбиpoвaнньIx физиЧескИХ
МoДеЛяХ TpaHсПopTHЬIX ПpoЦессoB B ЯДеpнoM ToПЛиBе.

ЛичньIй BкЛaД aBTopa' Taк}I(е Hе BЬIЗЬIBaеT сoМF{ений, т.к. иMrнHo иM'

либo Пpи еГo нrПoсpеДсTBrннoМ УЧaCТИИ ПpoвoДиЛaсЬ paзpaбoткa

MaTеМaTическoй и физикo-ХиMическoй мoделей oписЬIBaIoщиХ TеpМoДинaМикy

сисTеMЬI ''ToПЛиBo-ПpoДyкTЬI ДеЛеI{и Я'' , 4 Taк }I(е киI]еTикy BЬIХota ПpoДyкToB

ДеЛеrrия ИЗ HИ.ГpИtl{oГo ToПЛИBa B Пpoцессе oблyu еtrИЯ в бьtстpoМ pеaкTopе.

Aвтopoм loлгoдвopoBьIМ A.П. paзpaбoтaн пpoгpaммньIй МoДyЛЬ И

BЬIПoЛнrHЬI paсЧеTЬI, иссЛеДoBaниЯ И aцaЛИЗ ПoBеДrHия ПpoДyкToB ДеЛrHИЯ B

сМrII]aннoM ypaн-ПЛyToHиеBoМ F{иTpиДнoМ ToПЛИBе, Ha ocHoBaHии кoTopЬIX

oбoснoвaнo и сфopМyЛиpoBaHo ЗaКЛroЧенИе ДИCCеp^ГaЦИИ.

Пoлyvенньtе ДariнЬIе ДoсTaToчt{o ПoЛ}Io oTpaженЬI B oпyбликoBaI{нЬIХ

сTaTЬяx' B ToМ чисЛе B )I(ypнaЛal ИЗ сПискa BAК и BкЛIoЧrннЬIХ в глoбaльньlй

иHДекс циТиpoBaния Sсopus.
Пoлy.тенньlе loлгoдвopoвЬIM A.П. нa oснoBе пoстpoеннoй физикo-

xиМическoй мoДели ПoBеДенияГ7lB ToПЛиBHoй мaтpице и ГaЗoвoй фaзе нayчHo

oбoснoвal{нЬIе prЗyЛЬTaTЬI' aкTy€UIЬHЬI и ПoЗBoЛиЛИ prЦIиTЬ Ba}(нy}o HayЧ!{o-

TеxIIИЧескyЮ ЗaДaчy oПИeaНИЯ pесypснoГo ПoBеДeHИЯ ПpotyкToB ДеЛеHИЯ B

BЬIГoparoщеМ сМеIIIaнF{oМ ypaH-ПЛyToниеBoМ I{иTpИДHoМ ToПЛиBе И сoЗДaIIИЯ

ПpoГpaМMHoГo МoДyЛЯ.

!иссеpтaция Aлексея Пaвлoвичa loлгoдBopoвa ЯBЛЯеTсЯ зaкoнченнoй

FIayЧнo-квaлификaЦиoннoй paбoтoй, oтвечaroЩей TpеooBaнияМ'
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