


Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ íàóê
Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ ìåäèöèíñêèõ íàóê

Ìèíçäðàâ Ðîññèè
Ì×Ñ Ðîññèè

Ìèíàòîì Ðîññèè

15 ëåò ïîñëå ×åðíîáûëÿ:
óðîêè, îöåíêè, ïåðñïåêòèâû

Òðóäû ñèìïîçèóìà
25 àïðåëÿ 2001 ãîäà

Ìîñêâà

Ìîñêâà
2002



15 ëåò ïîñëå ×åðíîáûëÿ: óðîêè, îöåíêè, ïåðñïåêòèâû. Ñáîðíèê òðóäîâ ñèìïîçèóìà
— Ì.: Èçäàòåëüñòâî “Êîìòåõïðèíò”, 2002 ã., 92 ñòð.
ISBN 5-89107-037-5

25 àïðåëÿ 2001 ãîäà Êîîðäèíàöèîííûé ñîâåò ÐÀÍ ïî òåõíè÷åñêèì íàóêàì ïðîâåë ñèìïîçèóì, ïîñâÿùåííûé

15-îé ãîäîâùèíå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ. Â ñèìïîçèóìå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ðóêîâîäèòåëè Ìèíèñòåð-

ñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ, Ì×Ñ è Ìèíàòîìà Ðîññèè, à òàêæå âåäóùèå ðîññèéñêèå ó÷åíûå. Ó÷àñòíèêè îáñóäèëè

ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïîñëåäñòâèé àâàðèè è óñèëèé ãîñóäàðñòâà ïî ðåàáèëèòàöèè

òåððèòîðèé è ñîöèàëüíîé çàùèòå âîâëå÷åííîãî â àâàðèþ íàñåëåíèÿ. Íàñòîÿùèé ñáîðíèê òðóäîâ ñèìïîçèóìà

ïîäãîòîâëåí ïî ðåøåíèþ ñèìïîçèóìà Èíñòèòóòîì ïðîáëåì áåçîïàñíîãî ðàçâèòèÿ àòîìíîé ýíåðãåòèêè ÐÀÍ.

© ÈÁÐÀÝ ÐÀÍ, 2002 (ñîñòàâëåíèå)

© “Êîìòåõïðèíò”, 2002 (îôîðìëåíèå)



Ñîäåðæàíèå

Ïðèâåòñòâèå ó÷àñòíèêàì ñèìïîçèóìà àêàäåìèêà ÐÀÍ Â. Å. Ôîðòîâà . . . . . . . . . . . . 5

×åðíîáûëüñêàÿ êàòàñòðîôà, èòîãè è ïðîáëåìû ïðåîäîëåíèÿ åå ïîñëåäñòâèé
â Ðîññèè. Í. Â. Ãåðàñèìîâà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

Ñîñòîÿíèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå îòðàñëåâîé ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ è
ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé. À. Ì. Àãàïîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

Ìåäèöèíñêèå ïîñëåäñòâèÿ àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.
Ã. Ã. Îíèùåíêî . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

Ðàäèàöèîííûé ìîíèòîðèíã îêðóæàþùåé ñðåäû ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé
àâàðèè. Þ. À. Èçðàýëü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

Äèàãíîñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà ïëîùàäêå ×ÀÝÑ è âíóòðè óêðûòèÿ
4 áëîêà (1986–1991 ãã). Ñ. Ò. Áåëÿåâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36

Çàáîëåâàåìîñòü ëåéêîçàìè ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà ×ÀÝÑ:
ïðîãíîç è ôàêòè÷åñêèå äàííûå íàöèîíàëüíîãî ðåãèñòðà. À. Ô. Öûá, Â. Ê. Èâàíîâ . . . 47

Ìåäèöèíñêèå ïîñëåäñòâèÿ ðàäèàöèîííûõ àâàðèé äëÿ íàñåëåíèÿ. Ë. À. Áóëäàêîâ . . . . 58

×åðíîáûëüñêàÿ êàòàñòðîôà, ÿäåðíûå òåõíîëîãèè è ïðîáëåìû ýêîëîãèè.
Ë. À. Áîëüøîâ, Ð. Â. Àðóòþíÿí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67

Ìåðû ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ ïîñëå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ è èõ
ýôôåêòèâíîñòü. È. È. Ëèíãå, Ð. Ì. Àëåêñàõèí, Ì. Í. Ñàâêèí . . . . . . . . . . . . . . . 79

Âûâîäû ñèìïîçèóìà “Ïÿòíàäöàòü ëåò ïîñëå ×åðíîáûëÿ: óðîêè, îöåíêè,
ïåðñïåêòèâû” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

Çàêëþ÷èòåëüíîå ñëîâî Ïðåäñåäàòåëÿ Êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåòà ÐÀÍ
ïî òåõíè÷åñêèì íàóêàì àêàäåìèêà ÐÀÍ Â. Å. Ôîðòîâà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91



Ïðèâåòñòâèå ó÷àñòíèêàì ñèìïîçèóìà
àêàäåìèêà ÐÀÍ Â. Å. Ôîðòîâà

Óâàæàåìûå êîëëåãè!

Ìû íà÷èíàåì íàøó ðàáîòó è ìíå äîñòàâëÿåò îñîáîå óäîâîëüñòâèå îò èìåíè ïðåçèäèóìà
Àêàäåìèè íàóê è ïðåçèäåíòà ÐÀÍ Èãîðÿ Ñåðãååâè÷à Îñèïîâà ïðèâåòñòâîâàòü âñåõ ó÷àñòíè-
êîâ è ãîñòåé ñèìïîçèóìà, ïîñâÿùåííîãî 15-îé ãîäîâùèíå àâàðèè íà ×ÀÝÑ. Âû çíàåòå, ÷òî
ýòî áûëà ñîâåðøåííî îñîáàÿ êàòàñòðîôà, îñîáîå ñîáûòèå äëÿ íàøåé ñòðàíû è âñåãî ìèðà.
Ýòà àâàðèÿ çàòðîíóëà ñóäüáû ìèëëèîíîâ ëþäåé â Ðîññèè, Áåëîðóññèè, è íà Óêðàèíå. Îíà
îêàçàëà î÷åíü ñèëüíîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå àòîìíîé ýíåðãåòèêè âî âñåì ìèðå. Àâàðèÿ ïðè-
âëåêëà áåñïðåöåäåíòíîå âíèìàíèå îáùåñòâåííîñòè âñåãî ìèðà, è íà íàøåì ñèìïîçèóìå ìû
ðàññìîòðèì èòîãè ìàñøòàáíûõ ðàáîò ïî ïðåîäîëåíèþ åå ïîñëåäñòâèé, ðåçóëüòàòû 15- ëåò-
íèõ íàó÷íûõ è òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, èññëåäîâàíèé, ïðîåêòîâ, êîòîðûå áûëè íàïðàâëåíû
íà ëèêâèäàöèþ ýòîé òÿæåëåéøåé àâàðèè. Êàê âû çíàåòå, ñðàçó æå ïîñëå àâàðèè, à çàòåì â òå-
÷åíèå 15-òè ëåò, âïëîòü äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ, áûë ïðîâåäåí ãðîìàäíûé îáúåì ðàáîò â ýòîé
îáëàñòè, è áûëè ñäåëàíû ãèãàíòñêèå âëîæåíèÿ. Â òå÷åíèå ïåðâîãî ãîäà, ôàêòè÷åñêè â ñàìûé
ãîðÿ÷èé ïåðèîä, áûëî ïîòðà÷åíî îêîëî 5–7 ìëðä. äîëëàðîâ íà ëèêâèäàöèþ àâàðèè. È â äàëü-
íåéøåì íàøà ñòðàíà òðàòèëà ïî ìèëëèàðäó äîëëàðîâ â ãîä íà ðåàáèëèòàöèþ è ñìÿã÷åíèå ïî-
ñëåäñòâèé. Ýòà ãðîìàäíàÿ ñóììà â äâà ðàçà ïðåâîñõîäèò áþäæåòíûå ñðåäñòâà íà âñþ íàóêó â
Ðîññèè. Â ðåçóëüòàòå íàêîïëåí ãðîìàäíûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë. È íàì íàäî íà íàøåì
ñèìïîçèóìå ñ ïîçèöèé ñåãîäíÿøíåãî äíÿ, ñ ïîçèöèé ýòîé áîëüøîé èíôîðìàöèè, ïðîàíàëè-
çèðîâàòü àäåêâàòíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ïðèíÿòûõ òîãäà ìåð è âûðàáîòàòü íóæíûå ðåêîìåí-
äàöèè, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü îáùåñòâî îò òàêèõ àâàðèé â áóäóùåì.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì äàòü îòâåòû íà ðÿä âîïðîñîâ, êîòîðûå âàæíû äëÿ íàóêè è ïðàê-
òèêè. Êàêîâû ðåàëüíûå ðàäèîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ àâàðèè äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ è ó÷à-
ñòíèêîâ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè åå ïîñëåäñòâèé? Êàêîâû ïîñëåäñòâèÿ àâàðèè äëÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû? Ñ êàêèìè ïðîáëåìàìè ñòîëêíóëàñü íàóêà â îöåíêå ïîñëåäñòâèé àâàðèè è âûðàáîòêå
ýôôåêòèâíûõ ðåêîìåíäàöèé ïî åå ïðåîäîëåíèþ? ×òî ÿâèëîñü ïðè÷èíîé ñòîëü ïðîòèâîðå÷è-
âûõ îöåíîê ìàñøòàáîâ óùåðáà àâàðèè íà ×ÀÝÑ? Ïî÷åìó îáùåñòâî íà îïðåäåëåííîì ýòàïå
ñâîåãî ðàçâèòèÿ íå ïðèñëóøàëîñü ê ìíåíèþ ó÷åíûõ è íå èñïîëüçîâàëî òîò áîëüøîé ïîòåíöè-
àë, êîòîðûé ñóùåñòâóåò ó íàñ â Ðîññèè, äëÿ âûðàáîòêè ïðàâèëüíîé ñòðàòåãèè â ýòîì âîïðî-
ñå? ×òî ñäåëàíî â îáëàñòè ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè àòîìíîé ýíåðãåòèêè è íàñêîëüêî
ñåãîäíÿ ýòà ýíåðãåòèêà ìîæåò áûòü áåçîïàñíîé? Ýòî — ëèøü íåìíîãèå èç òåõ âîïðîñîâ, êî-
òîðûå ñåãîäíÿ áóäóò òàê èëè èíà÷å îñâåùàòüñÿ.

Áîëüøóþ îçàáî÷åííîñòü âûçûâàåò ïîðàçèòåëüíîå ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó íàó÷íûìè äàí-
íûìè è ñëîæèâøèìèñÿ â îáùåñòâå ïðåäñòàâëåíèÿìè î ïîñëåäñòâèÿõ àâàðèè. Àâàðèÿ íà ×åð-
íîáûëüñêîé ñòàíöèè, êàê âû çíàåòå, ñîâïàëà ñ íà÷àëîì ïåðèîäà ãëàñíîñòè. È íà ýòîì ôîíå
îöåíêè ÷àñòî íîñèëè ýìîöèîíàëüíûé õàðàêòåð è íå îñíîâûâàëèñü íà òî÷íûõ íàó÷íûõ äàí-
íûõ. Ïî-âèäèìîìó, ñåãîäíÿ íàñòàëî âðåìÿ ïðîàíàëèçèðîâàòü âñå óæå â ÷èñëåííîì, à íå â
ýìîöèîíàëüíîì ôîðìàòå è äàòü îáúåêòèâíûå îöåíêè: ÷òî ñëó÷èëîñü è êàê ýòî îòðàçèëîñü íà
ëþäÿõ, íà îêðóæàþùåé ñðåäå.
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Âñå ýòè îñòðûå âîïðîñû áóäóò îñâåùåíû â äîêëàäàõ, êîòîðûå áóäóò ïðåäñòàâëåíû âåäó-
ùèìè ó÷åíûìè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, àêàäåìèè ìåäèöèíñêèõ íàóê, àêàäåìèè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ íàóê, Ìèíàòîìà, Ì×Ñ, Ìèíçäðàâà, Ìèíñåëüõîçà è ìíîãèõ äðóãèõ âåäîìñòâ
è îðãàíèçàöèé, â òå÷åíèå ýòèõ 15 ëåò àêòèâíî ó÷àñòâîâàâøèõ â ðàáîòå ïî ýòîé ïðîáëåìå. Õî-
òåëîñü áû åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü âàæíîñòü ïðîâåäåíèÿ âñåõ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò íà òâåðäîé
îñíîâå ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè. Ýòî òåì áîëåå âàæíî â ðåøåíèè òàêèõ ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì,
êàê ñîõðàíåíèå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé è ðàçâèòèå ñîâðå-
ìåííûõ òåõíîëîãèé. Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îò ïðàâèëüíîãî è âçâåøåííîãî îòâåòà íà ýòè
âîïðîñû áóäåò çàâèñåòü âîñïðèÿòèå îáùåñòâîì íîâûõ ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé, äà è âîîáùå âû-
ñîêèõ òåõíîëîãèé áóäóùåãî.

Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì íàøåé ðàáîòû íà ñèìïîçèóìå äîëæíû áûòü ÷åò-
êèå âûâîäû ïî ðåàëüíûì íàó÷íî âûâåðåííûì îöåíêàì ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà ×ÀÝÑ è ðåêî-
ìåíäàöèè ïî ïðîâåäåíèþ äàëüíåéøèõ ðàáîò â ýòîé îáëàñòè. Íàì íåîáõîäèìî âûðàáîòàòü
íàó÷íûå îñíîâû çàêîíîòâîð÷åñêîé è íîðìîòâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, áàçèðóþùèåñÿ íà
êîìïëåêñíîì àíàëèçå ðèñêà ÿäåðíûõ, äà è íå òîëüêî ÿäåðíûõ, íî è èíûõ àâàðèé, êîòîðûå íå-
èçáåæíî, ê ñîæàëåíèþ, ïðîèñõîäÿò è áóäóò ïðîèñõîäèòü â ìèðå.

Îòêðûâàÿ ñèìïîçèóì, ÿ õîòåë áû ïîæåëàòü åãî ó÷àñòíèêàì îò èìåíè Ðîññèéñêîé àêàäå-
ìèè íàóê óñïåøíîé è ïðîäóêòèâíîé ðàáîòû.
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×ÅÐÍÎÁÛËÜÑÊÀß ÊÀÒÀÑÒÐÎÔÀ,
ÈÒÎÃÈ È ÏÐÎÁËÅÌÛ ÏÐÅÎÄÎËÅÍÈß

ÅÅ ÏÎÑËÅÄÑÒÂÈÉ Â ÐÎÑÑÈÈ.
Í. Â. Ãåðàñèìîâà, çàìåñòèòåëü Ìèíèñòðà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

ïî äåëàì ãðàæäàíñêîé îáîðîíû, ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì è
ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé

Ñ ìîìåíòà àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ ïðîøëî ïÿòíàäöàòü ëåò, íî äî ñèõ ïîð îíà
ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ìåæäóíàðîäíîé è ðîññèéñêîé îáùåñòâåííîñòè.

Â ðåçóëüòàòå êàòàñòðîôû òåððèòîðèè 17 ñòðàí Åâðîïû îáùåé ïëîùàäüþ áîëåå 207 òûñ. êâ. êì
îêàçàëèñü çàãðÿçíåííûìè öåçèåì ñ ïëîòíîñòüþ ñâûøå 1 êþðè íà êâ. êì. Â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè îáùàÿ ïëîùàäü òàêèõ òåððèòîðèé ñîñòàâèëà áîëåå 59 òûñ. êâ. êì., â òîì ÷èñëå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé 2,9 ìëí. ãåêòàðîâ è îêîëî 1 ìë í. ãåêòàðîâ çåìåëü ëåñíîãî ôîíäà.

Ïî÷òè 1 ìëí. 800 òûñ. ãðàæäàí Ðîññèè ïðîäîëæàåò ïðîæèâàòü íà ðàäèîàêòèâíî çàãðÿç-
íåííûõ òåððèòîðèÿõ. Îêîëî 200 òûñ. ðîññèÿí ïðèíÿëè ó÷àñòèå â ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé
àâàðèè. Ñ ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé áûëî ïåðåñåëåíî â îðãàíèçîâàííîì ïî-
ðÿäêå èëè ïåðåñåëèëîñü ñàìîñòîÿòåëüíî áîëåå 52 òûñ. ãðàæäàí.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðîáëåìà ïðåîäîëåíèÿ ïîñëåäñòâèé ÷åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû
ñ 1991 ãîäà ðåøàåòñÿ â ðàìêàõ Çàêîíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè “Î ñîöèàëüíîé çàùèòå ãðàæ-
äàí, ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ðàäèàöèè âñëåäñòâèå êàòàñòðîôû íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ”,
à òàêæå ïðîãðàììíî-öåëåâûìè ìåòîäàìè ïóòåì ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííûõ öåëåâûõ ïðî-
ãðàìì ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ è ðåàáèëèòàöèè òåððèòîðèé, ïîäâåðãøèõñÿ ðàäèàöèîííîìó
âîçäåéñòâèþ.

Ñ 1994 ãîäà êîîðäèíàöèÿ ðàáîò ïî ïðåîäîëåíèþ ïîñëåäñòâèé ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè ïî-
ðó÷åíà Ì×Ñ Ðîññèè. Â ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ôåäåðàëüíûå ìèíèñòåðñò-
âà è âåäîìñòâà (Ìèíçäðàâ Ðîññèè, Ìèíñåëüõîç Ðîññèè, ÌÏÐ Ðîññèè, Ìèíàòîì Ðîññèè,
Ìèíòðóä Ðîññèè, Ðîñãèäðîìåò), îðãàíû èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè, âåäóùèå íàó÷íûå èíñòèòóòû. Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ïðîãðàìì ÿâëÿþòñÿ îõ-
ðàíà çäîðîâüÿ ãðàæäàí, êîíòðîëü çà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêîé, ñíèæåíèå äîç îáëó÷åíèÿ
íàñåëåíèÿ è ðåàáèëèòàöèÿ òåððèòîðèé, ñîöèàëüíàÿ è ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêàÿ ðåàáèëè-
òàöèÿ íàñåëåíèÿ. Çà ïðîøåäøèå ãîäû âûïîëíåí áåñïðåöåäåíòíî áîëüøîé îáúåì ðàáîò ïî
ìèíèìèçàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè.

Îñíîâíûå èòîãè ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì.

Îïûò ïåðâûõ ëåò ïîêàçàë, ÷òî ýôôåêòèâíûå ìåðû ïî ñìÿã÷åíèþ ïîñëåäñòâèé àâàðèè ìî-
ãóò áûòü ðåàëèçîâàíû òîëüêî ïðè âçàèìîóâÿçêå íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå âñå ãî êîìïëåêñà
èíâåñòèöèîííûõ, ýêîëîãè÷åñêèõ, ìåäèöèíñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðîáëåì ðåãèîíîâ.

Ðåàëèçàöèÿ êîëëåêòèâíûõ ìåð çàùèòû è ðåàáèëèòàöèè íàñåëåíèÿ è ðàäèîàêòèâíî çàãðÿç-
íåííûõ òåððèòîðèé â òå÷åíèå 1992-2000 ãîäîâ îñóùåñòâëÿëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþ-
ùèìè ïðîãðàììàìè:
�Ôåäåðàëüíàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàììà ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò âîçäåéñò-

âèÿ ïîñëåäñòâèé ÷åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû;
�Ôåäåðàëüíàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàììà “Äåòè ×åðíîáûëÿ” â ñîñòàâå ïðåçèäåíòñêîé ïðîãðàììû

“Äåòè Ðîññèè”;
�Ôåäåðàëüíàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàììà “Æèëüå ëèêâèäàòîðàì”.

Â ïåðèîä 1992–2000 ãîäîâ íà ðåàëèçàöèþ ýòèõ ïðîãðàìì ãîñóäàðñòâîì áûëî âûäåëåíî
îêîëî 46 ìëðä. ðóáëåé (öåíû 2000 ãîäà).

Êðîìå òîãî, ñ 1998 ãîäà ðåàëèçóåòñÿ Ïðîãðàììà ñîâìåñòíûõ äåéñòâèé ïî ïðåîäîëåíèþ
ïîñëåäñòâèé ÷åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû â ðàìêàõ Ñîþçà Áåëàðóñè è Ðîññèè.

Íà çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ âûïîëíåí áîëüøîé îáúåì ðàáîò ïî ñòðîèòåëüñòâó æèëüÿ,
îáúåêòîâ çäðàâîîõðàíåíèÿ, ñîöèàëüíîé è ïðîèçâîäñòâåííîé ñôåðû. Çà óêàçàííûé ïåðèîä â
ðàìêàõ ïðîãðàììû ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò âîçäåéñòâèÿ ïîñëåäñò-
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âèé ÷åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû áûëî ââåäåíî áîëåå 1,4 ìëí. êâ. ì æèëüÿ; äîøêîëüíûõ ó÷ðå-
æäåíèé íà 3 850 ìåñò; îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ øêîë íà 18 373 ìåñòà; áîëüíèö áîëåå, ÷åì íà
1 000 êîåê; ïîëèêëèíèê íà 5 325 ïîñåùåíèé â ñìåíó; êëóáîâ, äîìîâ êóëüòóðû — 3 880 ìåñò;
ñäàíî â ýêñïëóàòàöèþ 866 êì ãàçîâûõ ñåòåé.

Äëÿ ïðåäïðèÿòèé, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ, ïðåäîñ-
òàâëÿþòñÿ ýêîíîìè÷åñêèå ëüãîòû, âêëþ÷àÿ íàëîãîâûå. Ðÿäó ðåãèîíîâ ïðåäîñòàâëåíà âîç-
ìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ëüãîòíûõ êðåäèòîâ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áëàãîóñòðîåííîé æèëîé ïëîùàäüþ ïåðå÷èñëåííûõ êàòåãîðèé ãðàæäàí,
ñîñòîÿùèõ íà ó÷åòå, ïðîãðàììîé “Æèëüå ëèêâèäàòîðàì” ïðåäóñìàòðèâàëîñü ïîñòðîèòü
27 820 êâàðòèð îáùåé ïëîùàäüþ 1 702,6 òûñÿ÷è êâàäðàòíûõ ìåòðîâ. Ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿí-
âàðÿ 2001 ãîäà ó÷àñòíèêàì ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà ×ÀÝÑ ïðåäîñòàâëåíî æèëüå
îáùåé ïëîùàäüþ 547,3 òûñÿ÷è êâàäðàòíûõ ìåòðîâ (10 337 êâàðòèð).

Çà ïåðèîä ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû “Äåòè ×åðíîáûëÿ” áûëè ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ:
áîëüíèöû íà 1 669 êîåê, ñàíàòîðèè íà 305 ìåñò, ïîëèêëèíèêè íà 2 970 ïîñåùåíèé, ðåàáèëè-
òàöèîííûå öåíòðû íà 1 220 ïîñåùåíèé, äîìà ðåáåíêà íà 300 ìåñò. Â ðàìêàõ ïðîãðàììû â
1991 ãîäó íà áàçå Ìîñêîâñêîãî ÍÈÈ ïåäèàòðèè è äåòñêîé õèðóðãèè ñîçäàí Ôåäåðàëüíûé
äåòñêèé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé öåíòð ïðîòèâîðàäèàöèîííîé çàùèòû. Çà ýòî âðåìÿ â Öåíòðå
îáñëåäîâàíî è ïðîëå÷åíî îêîëî 4 000 äåòåé è 2 000 èõ ðîäèòåëåé, êîíñóëüòàòèâíàÿ ïîìîùü
ïî øèðîêîìó êðóãó ñïåöèàëüíîñòåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ îáñëåäîâàíèÿ
îêàçàíà áîëåå ÷åì 40 000 äåòÿì.

Èííîâàöèîííîé ïîëèòèêîé â ñôåðå ôèçè÷åñêîãî è ïñèõîëîãè÷åñêîãî îçäîðîâëåíèÿ äå-
òåé áûëî ñîçäàíèå ñåòè “øêîë çäîðîâüÿ” íà áàçå îáû÷íûõ øêîë â îáëàñòÿõ ðàäèîàêòèâíîãî
çàãðÿçíåíèÿ. Çà âðåìÿ äåéñòâèÿ ïðîãðàììû ñîçäàíî 38 ó÷ðåæäåíèé. Â “øêîëàõ çäîðîâüÿ” ïî
åäèíûì ïðîòîêîëàì ñîâìåñòíûõ äåéñòâèé ðàáîòàþò ìåäèêè, ïñèõîëîãè è ïåäàãîãè.

Îáó÷åíèå â “øêîëàõ çäîðîâüÿ” îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî íîâûì ïåäàãîãè÷åñêèì òåõíîëîãèÿì,
ïîçâîëÿþùèì ïîëó÷èòü ïîëíûé îáúåì çíàíèé çà áîëåå êîðîòêîå ó÷åáíîå âðåìÿ, à îñâîáî-
äèâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå ýòîãî ó÷åáíûå ÷àñû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ çàíÿòèé ôèç-
êóëüòóðîé, ïîäâèæíûõ èãð.

Ìåäèöèíñêàÿ ïîìîùü ãðàæäàíàì, ïîäâåðãøèìñÿ âîçäåéñòâèþ ðàäèàöèè, îêàçûâàåòñÿ â
ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ âñåõ óðîâíåé, âêëþ÷àÿ: öåíòðàëüíûå ðàéîííûå áîëüíèöû çàãðÿç-
íåííûõ òåððèòîðèé, ãîðîäñêèå è îáëàñòíûå áîëüíèöû, ðåãèîíàëüíûå ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷å-
ñêèå öåíòðû, ìåäèöèíñêèå ó÷ðåæäåíèÿ ôåäåðàëüíîãî ïîä÷èíåíèÿ, à òàêæå êëèíèêè âåäóùèõ
ÍÈÈ ñèñòåìû Ìèíçäðàâà Ðîññèè è Ðîññèéñêîé àêàäåìèè ìåäèöèíñêèõ íàóê (ÐÀÌÍ).

Âñå ýòè ó÷ðåæäåíèÿ îñíàùàëèñü ñîâðåìåííûì ìåäèöèíñêèì è äèàãíîñòè÷åñêèì îáîðóäî-
âàíèåì.

Â ðàìêàõ ïðîãðàìì â ó÷ðåæäåíèÿõ ôåäåðàëüíîãî óðîâíÿ ïîëó÷èëè êîíñóëüòàòèâíóþ ïî-
ìîùü áîëåå 100 òûñ. ÷åëîâåê, àìáóëàòîðíîå ëå÷åíèå — áîëåå 60 òûñ. ÷åëîâåê, ñòàöèîíàðíîå
ëå÷åíèå — áîëåå 20 òûñ. ÷åëîâåê.

Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ìåäèöèíñêàÿ ïîìîùü ó÷àñòíèêàì ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè
íà ×ÀÝÑ è íàñåëåíèþ îñóùåñòâëÿåòñÿ â 6 ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðåãèîíàëüíûõ öåíòðàõ, ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ îòäåëåíèÿõ, îðãàíèçîâàííûõ íà áàçå îáëàñòíûõ, êðàåâûõ, ðåñïóáëèêàí-
ñêèõ áîëüíèö 89 ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Â ðåãèîíàëüíûõ öåíòðàõ ïîëó÷èëè
êîíñóëüòàòèâíóþ ïîìîùü áîëåå 70 òûñ. ÷åëîâåê, ïðîøëè àìáóëàòîðíîå ëå÷åíèå îêîëî 40
òûñ. ÷åëîâåê, ñòàöèîíàðíîå ëå÷åíèå — áîëåå 10 òûñ. ÷åëîâåê.

Óñòàíîâëåíèå ïðè÷èííîé ñâÿçè çàáîëåâàíèé, èíâàëèäíîñòè è ñìåðòè ó ãðàæäàí, ïîä-
âåðãøèõñÿ ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ âñëåäñòâèå àâàðèè íà ×ÀÝÑ, îñóùåñòâëÿåòñÿ â
ìåæâåäîìñòâåííûõ ýêñïåðòíûõ ñîâåòàõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôóíêöèîíèðóåò 7 ìåæâåäîìñò-
âåííûõ ýêñïåðòíûõ ñîâåòîâ, êîòîðûå åæåãîäíî ïðîâîäÿò ýêñïåðòèçó ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ
ó áîëåå 4,5 òûñ. ó÷àñòíèêîâ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà ×ÀÝÑ, ëèö, ïðîæèâàþùèõ
íà ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ, è äåòåé óêàçàííûõ êîíòèíãåíòîâ.

Â îòäåëüíîå íàïðàâëåíèå ïðîãðàììíûõ ìåðîïðèÿòèé áûëè âûäåëåíû ðàáîòû, ñâÿçàííûå
ñ ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèåé íàñåëåíèÿ, ïîäâåðãøåãîñÿ âîçäåéñòâèþ ðà-
äèàöèè. Â Áðÿíñêîé, Êàëóæñêîé, Îðëîâñêîé è Òóëüñêîé îáëàñòÿõ ñîçäàíû öåíòðû ñîöèàëü-
íî-ïñèõîëîãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè, îðèåíòèðîâàííûå íà ïîìîùü âñåì âîçðàñòíûì ãðóïïàì
íàñåëåíèÿ.
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Ê ÷èñëó íàèáîëåå ïðèîðèòåòíûõ ïðîãðàììíûõ ìåðîïðèÿòèé îòíåñåíû ðàáîòû â àãðî-
ïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå è ëåñíîì õîçÿéñòâå.

Ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ áûëè ïðèíÿòû ìåðû ïî ÷àñòè÷íîé çàìå-
íå êóëüòóð ðàñòåíèé è òèïîâ æèâîòíîâîäñòâà, áûëî îãðàíè÷åíî ëåñîïîëüçîâàíèå.

Ê 2000 ãîäó ñîäåðæàíèå öåçèÿ-137 âî âñåõ âèäàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ïðîèç-
âåäåííîé íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïîäâåðæåííîé âîçäåéñòâèþ
àâàðèè íà ×ÀÝÑ, îòâå÷àåò ïðèíÿòûì â Ðîññèè ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàòèâàì (ÑàíÏèÍ-96), è
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî ìîæåò âåñòèñü áåç êàêèõ-ëèáî îãðàíè÷åíèé. Èñêëþ÷åíèå
ïðåäñòàâëÿåò ÷àñòü òåððèòîðèè ÷åòûðåõ îáëàñòåé — Áðÿíñêîé, Êàëóæñêîé, Òóëüñêîé è Îðëîâ-
ñêîé, ãäå âûïîëíÿþòñÿ ðåàáèëèòàöèîííûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ðàáîòû. Ñîãëàñíî ðàäèîëîãè-
÷åñêèì ðàñ÷åòàì ïðîâåäåíèå êîíòðìåð â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå íåîáõîäèìî íà òåððèòîðèè ñ
óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ öåçèåì-137 ñâûøå 5 Êþðè íà êâ. êì. Îáùàÿ ïëîùàäü çåìåëü ñ òàêîé ïëîòíî-
ñòüþ çàãðÿçíåíèÿ â 4-õ óêàçàííûõ îáëàñòÿõ ñîñòàâëÿåò 325 òûñ. ãà, èç íèõ 220 òûñ. ãà íà ïàøíå.

Ïåðåõîä îò àâàðèéíûõ íîðìàòèâîâ ñîäåðæàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ
ÂÄÓ-93 ê ÑàíÏèÍ-96 ïðèâåë ê òîìó, ÷òî â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ Áðÿíñêîé îáëàñòè êîíöåí-
òðàöèÿ öåçèÿ-137 ïðåâûñèëà â 2000 ãîäó ïîñëåäíèé íîðìàòèâ ïî ìîëîêó áîëåå, ÷åì â 2 ðàçà,
à ïî ìÿñó â 1,5 ðàçà. Â Áðÿíñêîé îáëàñòè â 2000 ãîäó áûëî ïðîèçâåäåíî â îáùåñòâåííîì ñåê-
òîðå ñ ïðåâûøåíèåì ÑàíÏèÍ-96 52% ìîëîêà è 19% ìÿñà. Òðóäíîñòè â äîñòèæåíèè ñîîòâåò-
ñòâèÿ ñîäåðæàíèÿ öåçèÿ-137 â ìîëîêå è ìÿñå óðîâíåé ÑàíÏèÍ-96 ïîñëóæèëè îñíîâàíèåì
äëÿ ïðîäëåíèÿ äåéñòâèÿ àâàðèéíûõ íîðìàòèâîâ ÂÄÓ-93 â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ Áðÿíñêîé
îáëàñòè äî 2003 ãîäà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíîé èç ïåðâîî÷åðåäíûõ çàäà÷ ïî ðåàáèëèòàöèè òåððèòîðèè, ïîä-
âåðãøåéñÿ ðàäèîàêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå êîìïëåêñà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé â òàê íàçûâàåìûõ êðèòè÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ Áðÿíñêîé îáëàñòè, ÷òî
äîëæíî îáåñïå÷èòü ïðîèçâîäñòâî àãðîïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè, îòâå÷àþùåé ÑàíÏèÍ-96.

Çà ïðîøåäøèé ïåðèîä ñîçäàíà ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íà ðà-
äèîàêòèâíî çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ. Ïðîâåäåíî îáñëåäîâàíèå áîëåå 12 000 íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîãî óòî÷íÿëèñü ïåðå÷íè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â
ãðàíèöàõ çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Âñåãî â Ðîññèè îáñëåäîâàíî áîëåå 6 ìëí. êâ. êì òåððèòîðèè. Íà îñíîâå àýðîãàììàñúåìêè è
íàçåìíûõ îáñëåäîâàíèé áûëè ñîçäàíû è èçäàíû êàðòû çàãðÿçíåíèÿ Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîñ-
ñèè öåçèåì-137, ñòðîíöèåì-90 è ïëóòîíèåì-239. Ðàäèîàêòèâíûå çàãðÿçíåíèÿ ÷åðíîáûëüñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ ñ óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ áîëåå 1 Êè/êì2 ïî öåçèþ-137 áûëè îáíàðóæåíû íà
òåððèòîðèè 19 îáëàñòåé Ðîññèè, à îáùàÿ èõ ïëîùàäü ñîñòàâèëà 59,3 òûñ. êâ. êì. Íàèáîëåå çà-
ãðÿçíåííûìè â Ðîññèè ÿâëÿþòñÿ Áðÿíñêàÿ (11 800 êâ. êì. çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé), Êàëóæ-
ñêàÿ (4 900 êâ. êì.), Òóëüñêàÿ (11 600 êâ. êì.) è Îðëîâñêàÿ (8 900 êâ. êì.) îáëàñòè. Òåððèòîðèè
ñ ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ 15 Êè/êâ. êì ïî öåçèþ-137 èìåþòñÿ òîëüêî â Áðÿíñêîé îáëàñòè.

Ïëîùàäü çåìåëü ëåñíîãî ôîíäà, çàãðÿçíåííûõ öåçèåì-137 â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×åðíî-
áûëüñêîé ÀÝÑ, ñîñòàâëÿåò áîëåå 980 òûñ. ãà. Çàãðÿçíåííûå ðàäèîíóêëèäàìè ëåñà, êàê ïðàâè-
ëî, ðàñïîëîæåíû â ãóñòîíàñåëåííûõ ðàéîíàõ ñ òðàäèöèîííî èíòåíñèâíûì âåäåíèåì ëåñíîãî
õîçÿéñòâà è âûñîêèì óðîâíåì èñïîëüçîâàíèÿ ëåñíûõ ðåñóðñîâ. Óñêîðèòü ïðîöåññ ñàìîî÷èùå-
íèÿ ëåñîâ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèìè è àãðîáèîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíûì. Âìåñòå ñ òåì, ìíîãîëåòíèé
îïûò ïîêàçàë, ÷òî â çàãðÿçíåííûõ ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ, íåçàâèñèìî îò óðîâíÿ ðàäèàöèîííîãî
âîçäåéñòâèÿ, íå äîëæíà ïîëíîñòüþ ïðåêðàùàòüñÿ ëåñîõîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, ïðîôèëàêòè÷åñêèå, ïðîòèâîïîæàðíûå è ëåñîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò Ì×Ñ Ðîññèè áûëè îðãàíèçîâàíû ðàáîòû ïî ñèñòåìíî-àíàëèòè-
÷åñêîìó è èíôîðìàöèîííîìó îáåñïå÷åíèþ ìåðîïðèÿòèé ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì ïî çàùèòå
íàñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò âîçäåéñòâèÿ ïîñëåäñòâèé ÷åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû.
Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ðàáîò ñîçäàí öåíòðàëüíûé áàíê îáîáùåííûõ äàííûõ, èíôîðìàöèîí-
íî-ïîèñêîâûå è ñïðàâî÷íûå ñèñòåìû. Âñå îíè îáúåäèíåíû â èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó
“×åðíîáûëü”. Íàêîïëåííûå äàííûå è ðàçðàáîòêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ïîâñåäíåâíîé
äåÿòåëüíîñòè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ïðè îáîñíîâàíèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé è â íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèÿõ. Îòäåëüíûå ðàçðàáîòêè, â òîì ÷èñëå áàçû äàííûõ, èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷-
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íûå è ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ïåðåäàíû â äåñÿòêè îðãàíèçàöèé. Ê ðÿäó ðàçäåëîâ Öåí-
òðàëüíîãî áàíêà îáîáùåííûõ äàííûõ ðåàëèçîâàí äîñòóï ÷åðåç ñèñòåìó Internet.

Ê ñîæàëåíèþ, íåñìîòðÿ íà ìíîãîëåòíèå óñèëèÿ, ïîëíîñòüþ ïðåîäîëåòü íåãàòèâíûå ïîñëåä-
ñòâèÿ àâàðèè íå óäàëîñü. Òåì íå ìåíåå, îãðîìíûé ìàññèâ äàííûõ, íàêîïëåííûõ ñ ìîìåíòà àâà-
ðèè, ïîçâîëÿåò îáúåêòèâíî îöåíèòü íå òîëüêî ïðîñ÷åòû, íî è íåñîìíåííûå óñïåõè îãðîìíîé
ðàáîòû ïî ìèíèìèçàöèè ïîñëåäñòâèé ýòîé àâàðèè è ñäåëàòü âàæíûå äëÿ áóäóùåãî âûâîäû.

Ïåðñïåêòèâû.

Èòîãè ðåàëèçàöèè ôåäåðàëüíûõ ïðîãðàìì ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðîáëåìà ïðåîäîëåíèÿ ïî-
ñëåäñòâèé ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè îáúåêòèâíî èìååò äîëãîâðåìåííûé õàðàêòåð.

Öåëüþ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè ïðåîäîëåíèÿ ïîñëåä-
ñòâèé ðàäèàöèîííûõ êàòàñòðîô ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé, ìåäèöèíñêîé, ñîöèàëü-
íîé çàùèòû è ðåàáèëèòàöèè ãðàæäàí, ïîäâåðãøèõñÿ àâàðèéíîìó îáëó÷åíèþ, ðàçðàáîòêà è
ðåàëèçàöèÿ ìåð, íàïðàâëåííûõ íà ýôôåêòèâíîå ðåøåíèå âîïðîñîâ ðåàáèëèòàöèè ïîñòðàäàâ-
øèõ òåððèòîðèé, âîçâðàùåíèÿ ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé ê íîðìàëüíûì óñëî-
âèÿì ïðîæèâàíèÿ è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, óìåíüøåíèÿ ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ
ðàäèàöèîííûõ àâàðèé.

Îñíîâíûå çàäà÷è ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè , íàïðàâëåííûå íà äîñòèæåíèå ýòîé öåëè,
ñâÿçàíû ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì çàêîíîäàòåëüíîé áàçû, ðåãóëèðóþùåé îòíîøåíèÿ â îáëàñòè
çàùèòû íàñåëåíèÿ, ïîäâåðãøåãîñÿ ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ, è ïîâûøåíèåì ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðîãðàììíî-öåëåâîãî ïîäõîäà ê ïðåîäîëåíèþ ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé è
êàòàñòðîô.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàðÿäó ñ ÷åðíîáûëüñêèìè ïðîãðàììàìè ðåàëèçóþòñÿ òàêæå
ôåäåðàëüíûå ïðîãðàììû, ñâÿçàííûå ñ ïðåîäîëåíèåì ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé è
èíöèäåíòîâ íà ÏÎ “Ìàÿê” è èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ íà Ñåìèïàëàòèíñêîì ïîëèãîíå.
Âîïðîñû ñîöèàëüíîé çàùèòû ãðàæäàí, ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ðàäèàöèè âñëåäñòâèå
äåÿòåëüíîñòè ÏÎ “Ìàÿê” è Ñåìèïàëàòèíñêîãî ïîëèãîíà, ðåãóëèðóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ôåäåðàëüíûìè çàêîíàìè.

Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðèíÿòî ðåøåíèå î ðàçðàáîòêå ïðîåêòà ôåäå-
ðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû íà ïåðèîä äî 2010 ãîäà ñ âêëþ÷åíèåì â íåå îñíîâíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé äåéñòâóþùèõ ôåäåðàëüíûõ ïðîãðàìì, íàïðàâëåííûõ íà ïðåîäîëåíèå ïîñëåäñòâèé
ðàäèàöèîííûõ àâàðèé è êàòàñòðîô.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäãîòîâëåí è ïðîõîäèò íåîáõîäèìîå ðàññìîòðåíèå â ôåäåðàëüíûõ
ìèíèñòåðñòâàõ è âåäîìñòâàõ ïðîåêò ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû “Ïðåîäîëåíèå ïî-
ñëåäñòâèé àâàðèé è êàòàñòðîô íà ïåðèîä äî 2010 ãîäà”.

Ïðîåêòîì ïðîãðàììû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ:
� çàâåðøåíèå ñòðîèòåëüñòâà îáúåêòîâ çäðàâîîõðàíåíèÿ, îáðàçîâàíèÿ è êîììóíàëüíîãî õî-

çÿéñòâà íà ïîñòðàäàâøèõ òåððèòîðèÿõ, íàìå÷åííûõ â ðàíåå ïðèíÿòûõ ïðîãðàììàõ;
� îáåñïå÷åíèå æèëüåì ãðàæäàí, ïåðåñåëåííûõ èç çîí ñ âûñîêèì óðîâíåì ðàäèîàêòèâíîãî çà-

ãðÿçíåíèÿ, è ó÷àñòíèêîâ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ êàòàñòðîô, íóæäàþùèõ-
ñÿ â óëó÷øåíèè æèëèùíûõ óñëîâèé;

� âûïîëíåíèå êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ñòåïåíè ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ
ðàäèàöèîííûõ àâàðèé íà ÏÎ “Ìàÿê”;

� îáåñïå÷åíèå îêàçàíèÿ àäðåñíîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ëèöàì, ïîäâåðãøèìñÿ ðàäèàöèîí-
íîìó âîçäåéñòâèþ, è èõ ïîòîìêàì äîïîëíèòåëüíîé ê ãîñóäàðñòâåííûì ãàðàíòèÿì îáåñïå-
÷åíèÿ ãðàæäàí Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áåñïëàòíîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùüþ;

� îáåñïå÷åíèå ïîýòàïíîãî ïåðåâîäà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà íà ðàäèîàêòèâíî
çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ â óñëîâèÿ, ãàðàíòèðóþùèå âûïîëíåíèå ñàíèòàðíûõ íîðì è
ïðàâèë;

� îáåñïå÷åíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ ïðîäî-
âîëüñòâåííîãî ñûðüÿ, ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ïèòüåâîé âîäû, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé è ëåñ-
íîé ïðîäóêöèè, ëåñíûõ ðåñóðñîâ;

� ñîâåðøåíñòâîâàíèå èíôîðìàöèîííî-ðàçúÿñíèòåëüíîé ðàáîòû ñðåäè íàñåëåíèÿ ïî âîïðî-
ñàì ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîñëåäñòâèÿõ ðàäèàöèîííîãî âîç-
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äåéñòâèÿ íà çäîðîâüå ëþäåé è ìåðàõ ïî åãî óëó÷øåíèþ, äðóãèì âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ
ïðåîäîëåíèåì ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé è êàòàñòðîô.

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â çàêîíîäàòåëüíîé ñôåðå ÿâëÿåòñÿ
ñîâåðøåíñòâîâàíèå íîðìàòèâíîé ïðàâîâîé áàçû, ðåãóëèðóþùåé îòíîøåíèÿ â îáëàñòè ïðå-
îäîëåíèÿ ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ êàòàñòðîô.

Íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà è ïðèíÿòèå ôåäåðàëüíîãî çàêîíà “Î ñîöèàëüíîé çàùèòå ãðàæäàí
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïîäâåðãøèõñÿ ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ âñëåäñòâèå ðàäèàöèîííûõ
àâàðèé è êàòàñòðîô”, ïðåäóñìàòðèâàþùåãî èñïîëüçîâàíèå äîçîâûõ êðèòåðèåâ ïðè óñòàíîâ-
ëåíèè îáúåìà âîçìåùåíèÿ óùåðáà íàñåëåíèþ, ïðîæèâàþùåãî (ïðîæèâàâøåãî) íà òåððèòî-
ðèÿõ, ïîäâåðãøèõñÿ ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ.

Ñîîòâåòñòâèå îáúåìîâ êîìïåíñàöèé íàíåñåííîìó óùåðáó äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ íà îñ-
íîâå åäèíîé ìåòîäîëîãèè.

Ðàçðàáîòêà óêàçàííîãî çàêîíà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì ìåæäóíàðîäíîãî îïûòà ïðè-
ìåíåíèÿ ïðèíöèïîâ ñòðàõîâàíèÿ çäîðîâüÿ ãðàæäàí, ïîäâåðãøèõñÿ ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ.
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ÑÎÑÒÎßÍÈÅ È ÑÎÂÅÐØÅÍÑÒÂÎÂÀÍÈÅ
ÎÒÐÀÑËÅÂÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈß
È ËÈÊÂÈÄÀÖÈÈ ×ÐÅÇÂÛ×ÀÉÍÛÕ ÑÈÒÓÀÖÈÉ

À. Ì. Àãàïîâ, ðóêîâîäèòåëü äåïàðòàìåíòà áåçîïàñíîñòè
è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé Ìèíàòîìà Ðîññèè

Ãîòîâíîñòü ê àâàðèéíîìó ðåàãèðîâàíèþ ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ îáåñïå÷åíèÿ
ÿäåðíîé è ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèé àòîìíîé ýíåðãåòèêè è ïðîìûøëåííîñòè.
Â ïîñëåäíèå ãîäû â ðàìêàõ Åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäà-
öèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé â Ìèíàòîìå Ðîññèè àêòèâíî ôîðìèðóåòñÿ îòðàñëåâàÿ ñèñòåìà
ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ×Ñ (äàëåå — ÎÑ×Ñ), ÿâëÿþùàÿñÿ ôóíêöèîíàëüíîé ïîäñèñ-
òåìîé ÐÑ×Ñ (ðèñ. 1).

Çàäà÷è, ôóíêöèè è ñòðóêòóðó ÎÑ×Ñ îïðåäåëÿþò 16 ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ, 32 Ïîñòàíîâ-
ëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è äðóãèå íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèå äîêóìåíòû
ôåäåðàëüíîãî óðîâíÿ. Íà ôåäåðàëüíîì è îáúåêòîâîì óðîâíÿõ ñîçäàåòñÿ è ìîäåðíèçèðóåòñÿ
îðãàíèçàöèîííàÿ, ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ è èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ áàçà. Îðãàíû
óïðàâëåíèÿ ÎÑ×Ñ, ñèëû è ñðåäñòâà Ìèíàòîìà Ðîññèè, îáúåêòîâûå êðèçèñíûå ôîðìèðîâà-
íèÿ èíòåíñèâíî îñíàùàþòñÿ ñîâðåìåííûìè òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè. Ñîçäàíû è ôóíêöèî-
íèðóþò Ñèòóàöèîííûé êðèçèñíûé öåíòð Ìèíàòîìà Ðîññèè, Êðèçèñíûé öåíòð Êîíöåðíà
“Ðîñýíåðãîàòîì” (ñì. ðèñ. 2à, 2á íà ñòð. 22), àâàðèéíî-òåõíè÷åñêèå öåíòðû è öåíòðû òåõíè-
÷åñêîé ïîääåðæêè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ïðåäïðèÿòèé,
ëîêàëüíûå êðèçèñíûå öåíòðû íà ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ ìèíèñòåðñòâà, àâàðèéíî-ñïàñà-
òåëüíûå ôîðìèðîâàíèÿ (ðèñ. 3, 4).

Íàëàæåíî òåñíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ êðèçèñíûìè ñèñòåìàìè äðóãèõ ìèíèñòåðñòâ è âå-
äîìñòâ, à òàêæå ñ êðèçèñíûìè ñèñòåìàìè çàðóáåæíûõ ñòðàí è ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé
(ðèñ. 5). Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ïåðñîíàëà Ìèíàòîìà, çàäåéñòâîâàííîãî â îòðàñëåâîé ñèñòåìå
àâàðèéíîãî ðåàãèðîâàíèÿ (ñïåöèàëèçèðîâàííûå êðèçèñíûå öåíòðû, àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûå
ôîðìèðîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèå ïåðñîíàë ôîðìèðîâàíèé ãðàæäàíñêîé îáîðîíû), ñîñòàâëÿåò
88 òûñÿ÷ ÷åëîâåê.

Îáåñïå÷åíèå ãîòîâíîñòè ê àâàðèéíîìó ðåàãèðîâàíèþ â Ìèíàòîìå Ðîññèè îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ â ðàìêàõ ÎÑ×Ñ. Çàäà÷è, îðãàíèçàöèþ, ñîñòàâ ñèë è ñðåäñòâ, ïîðÿäîê äåÿòåëüíîñòè ÎÑ×Ñ
îïðåäåëÿåò “Ïîëîæåíèå î ôóíêöèîíàëüíîé ïîäñèñòåìå åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû
ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé Ìèíàòîìà Ðîññèè”, óòâåðæäåííîå
Ìèíèñòðîì ÐÔ ïî àòîìíîé ýíåðãèè Å.Î. Àäàìîâûì è ñîãëàñîâàííîå Ïåðâûì çàìåñòèòåëåì
Ìèíèñòðà Ì×Ñ Ðîññèè Þ.Ë. Âîðîáüåâûì.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ÎÑ×Ñ êàê ôóíêöèîíàëüíîé ïîäñèñòåìû ÐÑ×Ñ ÿâëÿþòñÿ:
�Ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè ïðàâîâûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ íîðì, ñâÿçàííûõ ñ îáåñïå-

÷åíèåì çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé;
�Ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå ôåäåðàëüíûõ, ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ îòðàñëåâûõ öåëåâûõ è íàó÷-

íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîãðàìì, íàïðàâëåííûõ íà ïðåäóïðåæäåíèå ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è
ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé, ó÷ðåæäåíèé è îðãàíèçàöèé
(äàëåå èìåíóþòñÿ îðãàíèçàöèè), à òàêæå ïîäâåäîìñòâåííûõ èì îáúåêòîâ ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî è ñîöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (äàëåå èìåíóþòñÿ îáúåêòû) â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ;

� Ðàçðàáîòêà è îñóùåñòâëåíèå îðãàíèçàöèîííûõ è èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî
ïðåäîòâðàùåíèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè ïîòåíöèàëüíî-îïàñ-
íûõ îáúåêòîâ, îáåñïå÷åíèþ óñòîé÷èâîñòè è áåçîïàñíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ
îòðàñëè â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ;

�Îáåñïå÷åíèå ãîòîâíîñòè ê äåéñòâèÿì îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ñèë è ñðåäñòâ îòðàñëè, ïðåäíà-
çíà÷åííûõ äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé (äàëåå èìåíóþòñÿ
ñèëû è ñðåäñòâà);

�Ïîñòîÿííîå íàáëþäåíèå è êîíòðîëü îáñòàíîâêè íà ïîòåíöèàëüíî-îïàñíûõ îáúåêòàõ îò-
ðàñëè è ïðèëåãàþùèõ ê íèì òåððèòîðèÿõ â ïðåäåëàõ çîí íàáëþäåíèÿ;
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Ôåäåðàëüíûé
óðîâåíü
óïðàâëåíèÿ

Îáúåêòîâûé
óðîâåíü
óïðàâëåíèÿ

Îòäåë ÃÎ è ×Ñ

Ñèëû
ïîñòîÿííîé
ãîòîâíîñòè

ÀÒÖ

ÃÑÑ

ÂÃÑ×

ÀÈÎ

ÈÃÓÖÐ

ÖÀÑÏÒÐ

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå
ïîäðàçäåëåíèÿ
äåïàðòàìåíòîâ, óïðàâëåíèé,
êîðïîðàòèâíûõ ñòðóêòóð

Îòäåë ïî áåçîïàñíîñòè
ßÎ ßÁÏ ÄÐßÁÏ

Ãðóïïà ýêñïåðòîâ ÄÏßÁÏ

Äèðåêöèÿ
ïðîòèâîàâàðèéíîãî
ïëàíèðîâàíèÿ ÃÏ
“Êîíöåðí
“Ðîñýíåðãîàòîì”

Äèñïåò÷åðñêèé
Îòäåë ÑÊÖ

ÄÄÑ
òðàíñïîðòíîãî

óïðàâëåíèÿ

ÄÄÑ ÃÏ “Êîíöåðí
Ðîñýíåðãîàòîì

ÄÄÑ ïðåäïðèÿòèÿ

Ñèëû
ëèêâèäàöèè ×Ñ

Íåâîåíèçèðîâàííûå
ôîðìèðîâàíèÿ ÃÎ

Ìåäèöèíñêèå
ó÷ðåæäåíèÿ

Ñïåö.÷àñòè ÌÂÄ

ÂÏ×, ÑÏÀÑÐ

Âîäîëàçíûå ÀÑÔ,
ñïàñàòåëüíûå ñòàíöèè

ÑÀÁ

Ñïåö.
âåäîìñòâåííûå
ôîðìèðîâàíèÿ

Ñèëû ïîñòîÿííîé
ãîòîâíîñòè

Ñèëû è ñðåäñòâà
êîíòðîëÿ è íàáëþäåíèÿ

ÄÁ×Ñ

ÎÊ×Ñ

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

- Êîîðäèíèðóþùèå îðãàíû ÎÑ×Ñ

- Îðãàíû óïðàâëåíèÿ ïî äåëàì
ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è ×Ñ ÎÑ×Ñ

- Îðãàíû ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ ÎÑ×Ñ
(ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïîäðàçäåëåíèÿ)

- Îðãàíû ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ ÎÑ×Ñ
(äåæóðíî-äèñïåò÷åðñêèå ñëóæáû)

- Ñèëû è ñðåäñòâà ÎÑ×Ñ

- Êîîðäèíàöèÿ è îáùåå ðóêîâîäñòâî

- Àäìèíèñòðàòèâíîå óïðàâëåíèå
â ðåæèìå ïîâñåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè

- Óïðàâëåíèå âî âñåõ ðåæèìàõ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÎÑ×Ñ

- Îáåñïå÷åíèå îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ
âî âñåõ ðåæèìàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÎÑ×Ñ

- Ìåòîäè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî

- Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè

ÝÃ

ÝÃ

Ê×ÑO

Øòàá ïî ÃÎ è ×Ñ

Ñèëû è ñðåäñòâà
êîíòðîëÿ è íàáëþäåíèÿ

Ðèñ.1. Ñòðóêòóðà ÎÑ×Ñ Ìèíàòîìà Ðîññèè
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Ñèëû è ñðåäñòâà
ëîêàëèçàöèè è

ëèêâèäàöèè àâàðèé è
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé

Ïðåäïðèÿòèÿ
è

îðãàíèçàöèè
ÀÝÑ

Ñèëû è ñðåäñòâà
êîíòðîëÿ

ðàäèàöèîííîé
îáñòàíîâêè

Ãðóïïà îêàçàíèÿ ýêñòðåííîé
ïîìîùè àòîìíûì ñòàíöèÿì â
ñëó÷àå ðàäèàöèîííî-îïàñíûõ

ñèòóàöèé (ÎÏÀÑ) êîíöåðíà
Ðîñýíåðãîàòîì

Êîíöåðí “Ðîñýíåðãîàòîì”

Êðèçèñíûé Öåíòð

ÀÒÖ
ã.Íîâî-

Âîðîíåæ

ÀÒÖ
ã.Ñàíêò-

Ïåòåðáóðã

ÀÒÖ
ã.Ñåâåðñê

ÀÒÖ
ã.Ñíåæèíñê

ÀÒÖ
ã.Ñàðîâ

Êîìèññèÿ ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì Ìèíàòîìà Ðîññèè (ÎÊ×Ñ)

Äåïàðòàìåíòû, óïðàâëåíèÿ,
êîíöåðíû, àêöèîíåðíûå

îáùåñòâà

Îòäåë ãðàæäàíñêîé îáîðîíû
è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé
(ðàáî÷èé àïïàðàò ÎÊ×Ñ)

Äåïàðòàìåíò áåçîïàñíîñòè
è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé

Ìèíàòîìà Ðîññèè

Ñèòóàöèîííî-Êðèçèñíûé Öåíòð
Ìèíàòîìà Ðîññèè (ÑÊÖ)

ÈÒÓÖÐ
ã.Ìîñêâà

ÖÀÑÏÒÐ
“ÝÏÐÎÍ”

ï.Ñåëÿòèíî

Ðèñ.3. Ñõåìà òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè ÎÑ×Ñ Ìèíàòîìà Ðîññèè

Äåïàðòàìåíò áåçîïàñíîñòè, ýêîëîãèè è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé
(Îðãàí îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ÀÑÔ)

ÎÒÄÅËÜÍÛÉ ÂÎÅÍÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÉ
ÃÎÐÍÎÑÏÀÑÀÒÅËÜÍÛÉ ÎÒÐßÄ

Ïðèàðãóíñêîãî ÃÕÊ 100/14

ÃÀÇÎÑÏÀÑÀÒÅËÜÍÀß ÑÒÀÍÖÈß
Êèðîâî÷åïåöêîãî ÕÊ 24/5

ÎÒÄÅËÜÍÛÉ ÂÎÅÍÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÉ
ÃÎÐÍÎÑÏÀÑÀÒÅËÜÍÛÉ ÂÇÂÎÄ

Ìàëûøåíñêîãî ðóäîóïðàâëåíèÿ 25/7

Àâàðèéíî-òåõíè÷åñêèé öåíòð
“Ðàäèåâûé Èíñòóòóò”

ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Àâàðèéíî-òåõíè÷åñêèé öåíòð
“ÂÍÈÈÝÔ”

ã. Ñàðîâ

Àâàðèéíî-òåõíè÷åñêèé öåíòð
“ÑÌÊ”

ã. Ñàìàðñê

Àâàðèéíî-òåõíè÷åñêèé öåíòð
“Íîâîâîðîíåæñêàÿ ÀÝÑ”

ã. Íîâîâîðîíåæ

Àâàðèéíî-òåõíè÷åñêèé öåíòð
“ÂÍÈÈÒÔ”
ã. Ñíåæèíñê

Àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíàÿ ñëóæáà
ÃÏ “Ðîñýíåðãîàòîì”

Ìåòîäè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî
âåäîìîñòâåííîé ïîäñèñòåìîé ÎÑ×Ñ

ïî ëèêâèäàöèè àâàðèè íà ÀÝÑ

Ðèñ.4. Ïåðå÷åíü ñèë ïîñòîÿííîé ãîòîâíîñòè Ìèíàòîìà Ðîññèè ôåäåðàëüíîãî óðîâíÿ
Åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé

(Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 03.08.1996 ã. ¹924)



�Ïðîãíîçèðîâàíèå è îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ðàäèàöèîííîé, õèìè÷åñêîé è ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
ñòè íà ïîäâåäîìñòâåííûõ îáúåêòàõ, ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ïîñëåäñòâèé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé íà ïðåäïðèÿòèÿõ îòðàñëè;

� Ñîçäàíèå è ìîäåðíèçàöèÿ íà ïîòåíöèàëüíî-îïàñíûõ îáúåêòàõ îòðàñëè ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé
áàçû äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè è ïðîâåäåíèÿ ñâîåâðåìåí-
íîé ýâàêóàöèè ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ (â òîì ÷èñëå ñîçäàíèå è ìîäåðíèçàöèÿ çàùèùåííûõ
ïóíêòîâ óïðàâëåíèÿ ïðîòèâîàâàðèéíûìè äåéñòâèÿìè (ÇÏÓ ÏÄ), óáåæèù è ïðîòèâîðàäèàöè-
îííûõ óêðûòèé, ïóíêòîâ è ìàðøðóòîâ ýâàêóàöèè, îáúåêòîâ ñàíèòàðíîé îáðàáîòêè, ïîäãî-
òîâëåííûõ ðàéîíîâ ýâàêóàöèè è äð.);

�Ïîäãîòîâêà ðóêîâîäÿùåãî ñîñòàâà è ïåðñîíàëà îáúåêòîâ ê äåéñòâèÿì â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñè-
òóàöèÿõ, ïîäãîòîâêà è ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ ÎÑ×Ñ;

� Ëèêâèäàöèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé íà ïîäâåäîìñòâåííûõ îáúåêòàõ è ïðè òðàíñïîðòè-
ðîâêå ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ è ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, ó÷àñòèå â ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ
ñèòóàöèé ïî ðåøåíèþ Ìåæâåäîìñòâåííîé êîìèññèè ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé;

� Ñîçäàíèå îòðàñëåâûõ ðåçåðâíûõ ôîíäîâ ôèíàíñîâûõ, ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ è äðóãèõ
ðåñóðñîâ äëÿ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé;

�Îðãàíèçàöèÿ öåëåâûõ âèäîâ ñòðàõîâàíèÿ îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, âêëþ÷àÿ ïåðåñòðàõî-
âàíèå ðèñêîâ èõ âîçíèêíîâåíèÿ;

� Ñáîð, îáðàáîòêà, îáìåí è âûäà÷à èíôîðìàöèè â îáëàñòè çàùèòû ïåðñîíàëà ïðåäïðèÿòèé è
îðãàíèçàöèé îòðàñëè, íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé.

ÎÑ×Ñ îáúåäèíÿåò îðãàíû óïðàâëåíèÿ, ñèëû è ñðåäñòâà Ìèíàòîìà Ðîññèè, åãî êîðïîðà-
öèîííûõ ñòðóêòóð (ÃÏ “Êîíöåðí Ðîñýíåðãîàòîì”, ÀÎ “Êîíöåðí ÒÂÝË”, äð.), ïðåäïðèÿòèé
è îðãàíèçàöèé îòðàñëè, â ïîëíîìî÷èÿ êîòîðûõ âõîäèò ðåøåíèå âîïðîñîâ ïðåäóïðåæäåíèÿ è
ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ÎÑ×Ñ ñòðîèòñÿ ïî ïðîèçâîäñò-
âåííîìó ïðèíöèïó â ñîîòâåòñòâèè ñ îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðîé Ìèíàòîìà Ðîññèè è ïðå-
äóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ÎÑ×Ñ:
� ïðåäóïðåæäåíèå è ëèêâèäàöèÿ àâàðèé íà îáúåêòàõ àòîìíîé ýíåðãåòèêè;
� ïðåäóïðåæäåíèå è ëèêâèäàöèÿ ïîñëåäñòâèé àâàðèé ñ ßÁÏ è ßÇ;
� ïðåäóïðåæäåíèå è ëèêâèäàöèÿ ïîñëåäñòâèé àâàðèé íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÿäåðíîãî òîïëèâíîãî

öèêëà;
� ïðåäóïðåæäåíèå è ëèêâèäàöèÿ àâàðèé ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ è ðà-

äèîàêòèâíûõ âåùåñòâ;
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Ìèíôèí
Ðîññèè

Ìèíýêîíîìèêè
Ðîññèè

Ìèíîáîðîíû
Ðîññèè

ÌÂÄ Ðîññèè

Ì×Ñ Ðîññèè

Ìèíòðàíñ
Ðîññèè

ÌÏÑ Ðîññèè

Ôåäåðàëüíîå Ñîáðàíèå
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Àïïàðàò
Ïðàâèòåëüñòâà

Àäìèíèñòðàöèÿ
òåððèòîðèé

Óïðàâëåíèå
ñïåö.ïðîãðàììû

Ïðåçèäåíòà

Êîìïåòåíòíûå îðãàíû ñòðàí,
ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè

Ïîäðàçäåëåíèÿ
Ìèíàòîìà Ðîññèè

Ïðåäïðèÿòèÿ
Ìèíàòîìà Ðîññèè

ÄÁ×Ñ

Ãîñàòîìíàäçîð
Ðîññèè

Ìèíçäðàâ
Ðîññèè

Ìèíòðóä
Ðîññèè

Ìèíïðèðîäû
Ðîññèè

Ãîñêîìýêîëîãèÿ
Ðîññèè

Ðîñãèäðîìåò

Ðèñ.5. Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êðèçèñíûìè ñèñòåìàìè äðóãèõ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ



� ïðåäóïðåæäåíèå è ëèêâèäàöèÿ àâàðèé íà ÿäåðíûõ óñòàíîâêàõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ

ó÷ðåæäåíèé è íàó÷íûõ öåíòðîâ;
� ïðåäóïðåæäåíèå è ëèêâèäàöèÿ àâàðèé íà ïóíêòàõ õðàíåíèÿ ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ è ðàäèî-

àêòèâíûõ âåùåñòâ, â õðàíèëèùàõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.

ÎÑ×Ñ èìååò äâà óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ: ôåäåðàëüíûé è îáúåêòîâûé. Êàæäûé óðîâåíü
óïðàâëåíèÿ ÎÑ×Ñ èìååò êîîðäèíèðóþùèå îðãàíû, ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèå îðãàíû óïðàâëå-
íèÿ, ñïåöèàëüíî óïîëíîìî÷åííûå íà ðåøåíèå çàäà÷ â îáëàñòè ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, îðãàíû ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ, ñèëû è ñðåäñòâà, ðåçåðâû ôè-
íàíñîâûõ è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, ñèñòåìû ñâÿçè, îïîâåùåíèÿ, èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå-
÷åíèÿ. Êîîðäèíèðóþùèìè îðãàíîì ÎÑ×Ñ íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå ÿâëÿåòñÿ Îòðàñëåâàÿ
êîìèññèÿ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé (ÎÊ×Ñ), à íà îáúåêòî-
âîì óðîâíå — îáúåêòîâûå êîìèññèè ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì (Ê×ÑÎ).

Îðãàíàìè ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ ÎÑ×Ñ ÿâëÿþòñÿ:
� íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå:

� ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïîäðàçäåëåíèÿ äåïàðòàìåíòîâ, óïðàâëåíèé Ìèíàòîìà Ðîññèè è
åãî êîðïîðàöèîííûõ ñòðóêòóð ïî áåçîïàñíîñòè è ×Ñ (Îòäåë ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, Îòäåë ïî áåçîïàñíîñòè ßÎ, ßÁÏ, ßÇ è ëèêâèäàöèè ïîñëåä-
ñòâèé àâàðèé ñ íèìè, Äèðåêöèÿ ïî àâàðèéíîìó ïëàíèðîâàíèþ ÃÏ «Êîíöåðí Ðîñýíåð-
ãîàòîì», äð.);

� äèñïåò÷åðñêèé îòäåë Ñèòóàöèîííî-Êðèçèñíîãî Öåíòðà Ìèíàòîìà Ðîññèè (ÑÊÖ),
� äåæóðíî-äèñïåò÷åðñêèå ñëóæáû Öåíòðàëüíîãî àïïàðàòà Ìèíàòîìà Ðîññèè è åãî êîð-

ïîðàöèîííûõ ñòðóêòóð,
� íà îáúåêòîâîì óðîâíå (â îðãàíèçàöèÿõ):

� äåæóðíî-äèñïåò÷åðñêèå ñëóæáû ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé îòðàñëè.

Â öåëÿõ ðåøåíèÿ êîìïëåêñà ñïåöèàëüíûõ çàäà÷ ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèé ñ
ÿäåðíûìè áîåïðèïàñàìè, ÿäåðíûìè çàðÿäàìè, èõ ìàêåòàìè è ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ïðè èõ
ñîçäàíèè, èñïûòàíèè è ëèêâèäàöèè â ñîñòàâå ÎÑ×Ñ îðãàíèçîâàíà Ñïåöèàëüíàÿ ïðîôåññèî-
íàëüíàÿ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíàÿ ñëóæáà (ÑÀÑ).

Äëÿ îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî îáåñïå÷åíèþ ãîòîâíîñòè è àòòåñòàöèè àâàðèé-
íî-ñïàñàòåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé, ñïàñàòåëåé ê äåéñòâèÿì ïî ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ðàäèàöèîííîãî è ÿäåðíîãî õàðàêòåðà â ñîñòàâå ÎÑ×Ñ ñîçäàíà Àâà-
ðèéíî-ñïàñàòåëüíàÿ ñëóæáà (ÀÑÑ). ÀÑÑ îáúåäèíÿåò îðãàíû óïðàâëåíèÿ ÀÑÑ; àâàðèéíî-ñïà-
ñàòåëüíûå ôîðìèðîâàíèÿ (ÀÑÔ); íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ
ïî ïîäãîòîâêå ñïàñàòåëåé; îðãàíèçàöèè ïî ïðîèçâîäñòâó àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ñðåäñòâ,
èíûå ôîðìèðîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ðåøåíèå ñòîÿùèõ ïåðåä ÀÑÔ çàäà÷.

Äëÿ îêàçàíèÿ ïðàêòè÷åñêîé ïîìîùè ïðåäïðèÿòèÿì îòðàñëè ñî ñòîðîíû ÎÊ×Ñ ïðè óãðîçå è
âîçíèêíîâåíèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïî ïðåäñòàâëåíèþ äåïàðòàìåíòîâ, óïðàâëåíèé Ìè-
íàòîìà Ðîññèè, åãî êîðïîðàöèîííûõ ñòðóêòóð ñîçäàþòñÿ ãðóïïû ýêñïåðòîâ (ÝÃ). ÝÃ ôîðìè-
ðóþòñÿ èç ñïåöèàëèñòîâ Öåíòðàëüíîãî àïïàðàòà, ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé Ìèíàòîìà
Ðîññèè è äðóãèõ ìèíèñòåðñòâ, âåäîìñòâ è îðãàíèçàöèé (ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ èõ ðóêîâîäèòåëÿìè)
è ðàáîòàþò ïîä íåïîñðåäñòâåííûì ðóêîâîäñòâîì ÎÊ×Ñ. Ìåñòîì ñáîðà è äàëüíåéøåé ðàáîòû
ÝÃ ïðè óãðîçå èëè âîçíèêíîâåíèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé íà ïðåäïðèÿòèÿõ îòðàñëè ÿâëÿþò-
ñÿ ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûå ïîìåùåíèÿ ÑÊÖ. Äëÿ îêàçàíèÿ ýêñòðåííîé ïîìîùè ïîòåíöè-
àëüíî-îïàñíûì îáúåêòàì îòðàñëè â ñëó÷àå óãðîçû è âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè
èç ñîñòàâà ÝÃ ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ îïåðàòèâíûå ãðóïïû ýêñïåðòîâ äëÿ âûåçäà íà îáúåêò.

Â ñîñòàâ ñèë è ñðåäñòâ ÎÑ×Ñ âõîäÿò ñèëû è ñðåäñòâà Ìèíàòîìà Ðîññèè (öåíòðàëèçîâàí-
íûå ñèëû è ñðåäñòâà), åãî êîðïîðàöèîííûõ ñòðóêòóð, ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé îòðàñëè.
Íåïîñðåäñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ñëóæá è ôîðìèðîâàíèé ÎÑ×Ñ ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ïîëîæåíèÿìè îá ýòèõ ñëóæáàõ è Óñòàâàìè ôîðìèðîâàíèé, óòâåðæäàåìûìè â
óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå, è îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè.
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Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÎÑ×Ñ îñóùåñòâëÿåòñÿ èíôîðìàöè-
îííî-óïðàâëÿþùåé ñèñòåìîé, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò:
� ñáîð, ïåðåäà÷ó è îáðàáîòêó äàííûõ, ïîëó÷åííûõ îò èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñ-

òåì êîíòðîëÿ, äàííûõ ëàáîðàòîðíîãî êîíòðîëÿ, îïåðàòèâíûõ äîíåñåíèé ïðåäïðèÿòèé è
îðãàíèçàöèé îòðàñëè;

� èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêóþ ïîääåðæêó ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ÷ëåíàìè ÎÊ×Ñ;
� îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ, ñèëàìè ÎÑ×Ñ, à òàêæå îáìåí èíôîðìà-

öèåé ìåæäó ÎÑ×Ñ è äðóãèìè ïîäñèñòåìàìè ÐÑ×Ñ;
� îïåðàòèâíîå îïîâåùåíèå î ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ íà ïðåäïðèÿòèÿõ îòðàñëè Ôåäåðàëü-

íûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ðàçëè÷íûõ óðîâíåé.
Ñõåìà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÎÑ×Ñ â ðåæèìå ïîâñåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè è â

ðåæèìå ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 6,7.
Äåÿòåëüíîñòü ÎÑ×Ñ âêëþ÷àåò ïëàíèðîâàíèå, ïîäãîòîâêó è îñóùåñòâëåíèå ìåðîïðèÿòèé

ïî ïðåäóïðåæäåíèþ àâàðèé è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåäñòâèé.

Â çàâèñèìîñòè îò îáñòàíîâêè îïðåäåëÿþòñÿ òðè ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÎÑ×Ñ:
� Ðåæèì ïîâñåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè — ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ïðè íîðìàëüíîé ïðîèç-

âîäñòâåííî-ïðîìûøëåííîé, ðàäèàöèîííîé, õèìè÷åñêîé, ïîæàðíîé îáñòàíîâêå íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ îòðàñëè; ïðè îòñóòñòâèè ïðîãíîçà î âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíîé
ñèòóàöèè; ïðè âåäåíèè äîëãîñðî÷íûõ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ×Ñ
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Ôåäåðàëüíûé
óðîâåíü
óïðàâëåíèÿ

ÎÊ×Ñ

ÄÁ×Ñ
(ðàáî÷èé îðãàí

ÎÊ×Ñ)

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå
ïîäðàçäåëåíèÿ äåïàðòàìåíòîâ,
óïðàâëåíèé, êîðïîð. ñòðóêòóð

Îòäåë ÃÎ è ×Ñ ÄÁ×Ñ

Îòäåë ïî áåçîïàñíîñòè
ßÎ, ßÁÏ ÄÐßÁÏ

Ãðóïïà ýêñïåðòîâ ÄÏßÁÏ

Äèðåêöèÿ ïðîòèâîàâàðèéíîãî
ïëàíèðîâàíèÿ
ÃÏ “Êîíöåðí“Ðîñýíåðãîàòîì”

ÄÄÑ
ÃÏ “Êîíöåðí

Ðîñýíåðãîàòîì”

ÄÄÑ
òðàíñïîðòíîãî

óïðàâëåíèÿ

ÑÊÖ Ìèíàòîìà Ðîññèè

Äèñïåò÷åðñêèé
îòäåë:
íàáëþäåíèå;
ñáîð è îáðàáîòêà
îïåðàòèâíûõ
äîíåñåíèé

Èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêèé îòäåë:
àíàëèç ðàäèàöèîííîé è
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè;
àíàëèç òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ;
îðãàíèçàöèÿ ïðîòèâîàâàðèéíîé
äåÿòåëüíîñòè

Îáúåêòîâûé
óðîâåíü
óïðàâëåíèÿ

Ïåðåäà÷à äàííûõ îò èíôîðìàöèîííî-
èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì è ëàáîðàòîðíîãî
êîíòðîëÿ, ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè,
îò÷åòíîé è äð. äîêóìåíòàöèè ïðåäïðèÿòèÿ

Ïðåäïðèÿòèÿ

ÄÄÑ:
êîíòðîëü è
íàáëþäåíèå

Èíôîðìàöèîííûå öåíòðû(ñëóæáû):
ñáîð è ïîäãîòîâêà äàííûõ;
âûïîëíåíèå ïðîöåäóð ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â ÑÊÖ;
àíàëèç ðàäèàöèîííîé è ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè;
àíàëèç òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ

Èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ ïîääåðæêà

øòàá ïî
ÃÎ è ×ÑÊ×ÑÎ

Îïåðàòèâíûå äîíåñåíèÿ

Èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ ïîääåðæêà

Ðèñ.6. Ñõåìà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÎÑ×Ñ â ðåæèìå ïîâñåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè



� Ðåæèì ïîâûøåííîé ãîòîâíîñòè — ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ïðè îòêëîíåíèÿõ îò ïðåäå-
ëîâ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ïðåäïðèÿòèé îòðàñëè, ïðè ïîëó÷åíèè ïðîãíîçà î âîçìîæíî-
ñòè âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè

� ×ðåçâû÷àéíûé ðåæèì — ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ïðè âîçíèêíîâåíèè è ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé ×Ñ.

Îñíîâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè, îñóùåñòâëÿåìûìè ÎÑ×Ñ â ðåæèìå ïîâñåäíåâíîé äåÿòåëü-
íîñòè, ÿâëÿþòñÿ:
�Îñóùåñòâëåíèå íàáëþäåíèÿ è êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ïîòåíöèàëüíî-îïàñíûõ îáúåêòîâ îò-

ðàñëè, ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîíàõ (ÑÇÇ) è çîíàõ íàáëþäå-

íèÿ ýòèõ ïðåäïðèÿòèé;
�Ïëàíèðîâàíèå è âûïîëíåíèå öåëåâûõ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîãðàìì è ìåðîïðèÿòèé ïî

ïîâûøåíèþ áåçîïàñíîñòè ïîòåíöèàëüíî-îïàñíûõ îáúåêòîâ îòðàñëè; ñîêðàùåíèþ âîç-

ìîæíûõ ïîòåðü è óùåðáà, ïîâûøåíèþ óñòîé÷èâîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ îòðàñ-

ëè ïðè âîçíèêíîâåíèè ×Ñ;
�Îáåñïå÷åíèå ïîñòîÿííîé ãîòîâíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèë è ñðåäñòâ ÎÑ×Ñ;
� Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïîäãîòîâêè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ñèë è ñðåäñòâ ÎÑ×Ñ ê äåéñòâèÿì â

÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ; îðãàíèçàöèÿ îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ ñïîñîáàì çàùèòû
è äåéñòâèÿì â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ;

� Ñîçäàíèå è ìîäåðíèçàöèÿ íà ïîòåíöèàëüíî-îïàñíûõ îáúåêòàõ îòðàñëè ìàòåðèàëüíî-òåõ-

íè÷åñêîé áàçû äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè è ïðîâåäå-

íèÿ ñâîåâðåìåííîé ýâàêóàöèè ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ (çàùèùåííûå ïóíêòû óïðàâëåíèÿ
ïðîòèâîàâàðèéíûìè äåéñòâèÿìè (ÇÏÓ ÏÄ), óáåæèùà è ïðîòèâîðàäèàöèîííûå óêðûòèÿ,
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ÝÃ Ê×ÑÎ

Ôåäåðàëüíûé
óðîâåíü
óïðàâëåíèÿ

Îáúåêòîâûé
óðîâåíü
óïðàâëåíèÿ

ÄÄÑ
ÃÏ “Êîíöåðí

Ðîñýíåðãîàòîì”

ÄÄÑ
òðàíñïîðòíîãî

óïðàâëåíèÿ

Ïðåäïðèÿòèÿ

ÄÄÑ:
êîíòðîëü è
íàáëþäåíèå

Èíôîðìàöèîííûå öåíòðû (ñëóæáû):
ñáîð è ïîäãîòîâêà äàííûõ;
âûïîëíåíèå ïðîöåäóð ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â ÑÊÖ;
àíàëèç ðàäèàöèîííîé è ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè;
àíàëèç òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ

Ïåðåäà÷à äàííûõ îò
èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì
è ëàáîðàòîðíîãî êîíòðîëÿ

ÖÒÏ

Îáìåí èíôîðìàöèåé

Àâàðèéíîåîïîâåùåíèå
÷ëåíîâ Ê×ÑÎ è ÝÃ

Àâàðèéíîå
îïîâåùåíèå
÷ëåíîâ
ÎÊ×Ñ è ÝÃ

Èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ
ïîääåðæêà ÷ëåíîâ ÎÊ×Ñ è ÝÃ

Àâàðèéíîå îïîâåùåíèå
ïåðñîíàëà

Îïåðàòèâíûå
äîíåñåíèÿ

Èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ
ïîääåðæêà ÷ëåíîâ Ê×ÑÎ è ÝÃ

ÝÃ ÎÊ×Ñ

Äèñïåð÷åñêèé îòäåë:
íàáëþäåíèå;
ñáîð è îáðàáîòêà
îïåðàòèâíûõ äîíåñåíèé

Èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèé îòäåë:
àíàëèçà ðàäèàöèîííîé è ýêîëîãè÷åñêîé
îáñòàíîâêè;
àíàëèç òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ

ÑÊÖ Ìèíàòîìà Ðîññèè

Ðèñ.7. Ñõåìà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÎÑ×Ñ â ðåæèìå ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè



ïóíêòû è ìàðøðóòû ýâàêóàöèè, îáúåêòû ñàíèòàðíîé îáðàáîòêè, ïîäãîòîâëåííûå ðàéîíû
ýâàêóàöèè, äð.);

� Ñîçäàíèå è âîñïîëíåíèå îòðàñëåâûõ ðåçåðâíûõ ôîíäîâ ôèíàíñîâûõ, ìàòåðèàëüíî-òåõíè-
÷åñêèõ è äðóãèõ ðåñóðñîâ äëÿ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé;

�Îñóùåñòâëåíèå öåëåâûõ âèäîâ ñòðàõîâàíèÿ îò ×Ñ, âêëþ÷àÿ ïåðåñòðàõîâàíèå ðèñêîâ èõ
âîçíèêíîâåíèÿ.

Îñíîâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè, îñóùåñòâëÿåìûìè ÎÑ×Ñ â ðåæèìå ïîâûøåííîé ãîòîâíî-
ñòè, ÿâëÿþòñÿ:
�Óñèëåíèå íàáëþäåíèÿ è êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ïîòåíöèàëüíî-îïàñíûõ îáúåêòîâ îòðàñëè,

ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â ÑÇÇ è çîíàõ íàáëþäåíèÿ ýòèõ ïðåäïðèÿòèé;
�Óñèëåíèå äèñïåò÷åðñêèõ ñëóæá;
�Ïðèíÿòèå íà ñåáÿ ÎÊ×Ñ è Ê×ÑÎ íåïîñðåäñòâåííîãî ðóêîâîäñòâà ôóíêöèîíèðîâàíèåì

ÎÑ×Ñ íà ñîîòâåòñòâóþùåì óðîâíå;
�Îïîâåùåíèå è ñáîð ÝÃ, êîìèññèé ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì è èõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñîîò-

âåòñòâóþùèõ óðîâíåé óïðàâëåíèÿ ÎÑ×Ñ;
�Ïðîãíîçèðîâàíèå âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ, ðàçâèòèÿ è ïîñëåäñòâèé ×Ñ, âûðàáîòêà

ïðåäëîæåíèé ïî íîðìàëèçàöèè îáñòàíîâêè;
�Ïðèíÿòèå ïðåâåíòèâíûõ ìåð ïî çàùèòå ïåðñîíàëà, íàñåëåíèÿ, îêðóæàþùåé ñðåäû ïî ïî-

âûøåíèþ óñòîé÷èâîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ îòðàñëè;
�Ïðèâåäåíèå â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè ñèë è ñðåäñòâ ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé

ÎÑ×Ñ, óòî÷íåíèå ïëàíîâ èõ äåéñòâèé è âûäâèæåíèå, ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ðàéîíû ïðåä-
ïîëàãàåìûõ äåéñòâèé;

�Îñóùåñòâëåíèå, ïðè íåîáõîäèìîñòè, îïåðàòèâíîãî èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ñ Ôåäåðàëü-
íûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, äðóãèìè ïîäñèñòåìàìè ÐÑ×Ñ.

Îñíîâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè, îñóùåñòâëÿåìûìè ÎÑ×Ñ â ÷ðåçâû÷àéíîì ðåæèìå,
ÿâëÿþòñÿ:
�Îïîâåùåíèå, îðãàíèçàöèÿ çàùèòû è ñïàñåíèÿ ïåðñîíàëà ïðåäïðèÿòèé îòðàñëè;
� Âûäâèæåíèå ñèë è ñðåäñòâ â ðàéîí ×Ñ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò;
�Ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçâèòèÿ è ïîñëåäñòâèé ×Ñ, ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî ëîêàëèçàöèè è

ëèêâèäàöèè ×Ñ;
�Îðãàíèçàöèÿ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè;
�Îïðåäåëåíèå ãðàíèö çîíû ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè;
�Îñóùåñòâëåíèå óñèëåííîãî íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ îáñòàíîâêè íà àâàðèéíîì îáúåêòå, â

ÑÇÇ è çîíå íàáëþäåíèÿ;
�Îñóùåñòâëåíèå, ïðè íåîáõîäèìîñòè, âçàèìîäåéñòâèÿ ñ Ôåäåðàëüíûìè îðãàíàìè èñïîëíè-

òåëüíîé âëàñòè, äðóãèìè ïîäñèñòåìàìè ÐÑ×Ñ ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ×Ñ;
�Îðãàíèçàöèÿ ðàáîò ïî îáåñïå÷åíèþ óñòîé÷èâîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé îòðàñëè.

Ëèêâèäàöèÿ ×Ñ íà ïðåäïðèÿòèÿõ îòðàñëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèëàìè è ñðåäñòâàìè ÎÑ×Ñ
ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ îðãàíàìè ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëà-
ñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïîä íåïîñðåäñòâåííûì ðóêîâîäñòâîì êîìèññèè ïî
÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíÿ:
� ëèêâèäàöèÿ ×Ñ, ïðè êîòîðûõ äåéñòâèå ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ îãðàíè÷åíî ñàíèòàðíî-çà-

ùèòíîé çîíîé (ÑÇÇ) — ïîä ðóêîâîäñòâîì Ê×ÑÎ;
� ëèêâèäàöèÿ ×Ñ, äåéñòâèå ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ êîòîðûõ îãðàíè÷åíî òåððèòîðèåé, ïðå-

âûøàþùåé ðàçìåðû ÑÇÇ — ïîä ðóêîâîäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùèõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìèñ-
ñèé ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì.

Åñëè ìàñøòàáû ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè òàêîâû, ÷òî èìåþùèìèñÿ ñèëàìè è ñðåäñòâà-
ìè ëîêàëèçîâàòü è ëèêâèäèðîâàòü åå íåâîçìîæíî, óêàçàííûå êîìèññèè îáðàùàþòñÿ çà ïî-
ìîùüþ ê âûøåñòîÿùåé êîìèññèè ïî ×Ñ:
� Ê×ÑÎ îáðàùàåòñÿ çà ïîìîùüþ ê ÎÊ×Ñ;
�ÎÊ×Ñ îáðàùàåòñÿ çà ïîìîùüþ ê Ìåæâåäîìñòâåííîé êîìèññèè ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëè-

êâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé
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Îïûò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàöèîíàëüíîé è çàðóáåæíûõ ñèñòåì àâàðèéíîãî ðåàãèðîâàíèÿ
ïðè ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðåàëüíûõ àâàðèé è èíöèäåíòîâ, â òîì ÷èñëå ×åðíîáûëüñêîé
àâàðèè, ïîêàçàë, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ïðîòèâîàâàðèéíûõ äåéñòâèé ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò
ïðè íàëè÷èè ñèñòåìû èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Ïîëîæåíèåì îá ÎÑ×Ñ ïðåäóñìîòðåíî âîâëå÷åíèå â ñèñòåìó àâàðèéíîãî
ðåàãèðîâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ öåíòðîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ ïîä-
äåðæêó ïî ðàçëè÷íûì àñïåêòàì ïîñëåäñòâèé ×Ñ è èõ ëèêâèäàöèè.

Â ÷àñòíîñòè, îäíîé èç çàäà÷ ÑÊÖ Ìèíàòîìà Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîí-
íî-àíàëèòè÷åñêîé ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ÎÊ×Ñ â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àé-
íîé ñèòóàöèè íà ïðåäïðèÿòèè îòðàñëè. Â ÑÊÖ îðãàíèçîâàíà äèñïåò÷åðñêàÿ ñëóæáà, êîòîðàÿ
îñóùåñòâëÿåò êðóãëîñóòî÷íîå äåæóðñòâî, îñíàùåíà ñîâðåìåííûìè ñðåäñòâàìè ñâÿçè è èíôîð-
ìàöèîííûõ êîììóíèêàöèé, ñèñòåìàìè ïîëó÷åíèÿ, îáðàáîòêè è ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè
îá îáúåêòàõ îòðàñëè. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè íà ïðåäïðèÿòèÿõ îòðàñ-
ëè ÑÊÖ Ìèíàòîìà Ðîññèè ïåðåõîäèò â ðåæèì àâàðèéíîé ãîòîâíîñòè è îñóùåñòâëÿåò èíôîð-
ìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêóþ ïîääåðæêó ðóêîâîäñòâà è ýêñïåðòîâ ÎÊ×Ñ. ÑÊÖ îáåñïå÷èâàåò
òàêæå âçàèìîäåéñòâèå ñ òåõíè÷åñêèìè êðèçèñíûìè öåíòðàìè è öåíòðàìè íàó÷íî-òåõíè÷å-
ñêîé ïîääåðæêè Ìèíàòîìà è äðóãèõ âåäîìñòâ.

Áàçîâûì ôàêòîðîì, îáåñïå÷èâàþùèì ãîòîâíîñòü Ìèíàòîìà Ðîññèè ê ïðåäóïðåæäåíèþ
è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ äåÿòåëüíîñòè, ÿâëÿåòñÿ ãîòîâ-
íîñòü ïðåäïðèÿòèé îòðàñëè, íàëè÷èå ó íèõ íåîáõîäèìûõ ñèë, ñðåäñòâ è ðåñóðñîâ, ãîòîâíîñòè
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è ñâÿçè, íàëè÷èå íàâûêîâ ðóêîâîäÿùåãî, êîìàíäíî-íà÷àëüñòâóþùåãî
ñîñòàâà, ðàáîòíèêîâ è ñïåöèàëèñòîâ ïðåäïðèÿòèé.

Â öåëÿõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îðãàíèçàöèè ÎÑ×Ñ, ïðîâåðêè ãîòîâíîñòè îðãàíîâ óïðàâëå-
íèÿ, ñèë è ñðåäñòâ ÎÑ×Ñ åæåãîäíî ïëàíèðóþòñÿ è ïðîâîäÿòñÿ ó÷åíèÿ è òðåíèðîâêè ïî ïëà-
íó ìåðîïðèÿòèé ÎÑ×Ñ.

Â õîäå ýòèõ ìåðîïðèÿòèé îòðàáàòûâàþòñÿ âîïðîñû àâàðèéíîãî îïîâåùåíèÿ, âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ó÷àñòíèêîâ ñèñòåìû àâàðèéíîãî ðåàãèðîâàíèÿ (âíóòðèâåäîìñòâåííîãî è ìåæâåäîìñò-
âåííîãî), îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ñèñòåìû íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è ýêñïåðòíîé ïîääåðæêè
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà ìåæäóíàðîäíîì, ôåäåðàëüíîì, ðåãèîíàëüíîì è ìåñòíîì óðîâíÿõ.
Îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ñîñòîÿíèÿ ñèë è ñðåäñòâ ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñò-
âèé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñâÿçè, ïðèåìà, ïåðåäà÷è, îáðàáîòêè è
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Êðîìå ðåãëàìåíòíûõ òðåíèðîâîê, åæåãîäíî ïðîâîäÿòñÿ êðóï-
íûå ó÷åíèÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì ïðàêòè÷åñêè âñåõ ó÷àñòíèêîâ ñèñòåìû àâàðèéíîãî ðåàãèðîâà-
íèÿ, â òîì ÷èñëå ÌÂÊ, ÎÊ×Ñ, ÎÏÀÑ è äð.

Ñðåäè ó÷åíèé è àâàðèéíûõ òðåíèðîâîê ïîñëåäíèõ ëåò îòìåòèì ó÷åíèÿ «ÓÐÀË-99» â
1999 ãîäó è ó÷åíèå íà Êàëèíèíñêîé ÀÝÑ â 2000 ãîäó.

Êîìïëåêñíîå èññëåäîâàòåëüñêîå êîìàíäíî-øòàáíîå ó÷åíèå «Óðàë-99» ïðîõîäèëî 12–14 îê-
òÿáðÿ 1999 â ðàéîíå ïîñ.Íîâîãîðíûé Êûøòûìñêîãî ðàéîíà ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè. Òåìà ó÷å-
íèé: «Ðåàãèðîâàíèå è ëèêâèäàöèÿ ïîñëåäñòâèé àâàðèè ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ðàäèîàêòèâíûõ
âåùåñòâ». Â ýòîì ó÷åíèè ïðèíèìàëî ó÷àñòèå áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçà-
öèé Ìèíàòîìà Ðîññèè, à òàêæå ðÿä ó÷ðåæäåíèé äðóãèõ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ Ðîññèè (ñì.
ðèñ. 8, 9 íà ñòð. 22). Ó÷åíèå ïðîõîäèëî â ðàìêàõ äåéñòâóþùåé ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ è
ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé Ìèíàòîìà Ðîññèè.

Öåëüþ ó÷åíèÿ «Óðàë-99» áûëî ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïîäñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèê-
âèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèé ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ è ðàäèîàêòèâíûõ
âåùåñòâ Ìèíàòîìà Ðîññèè, îòðàáîòêà äåéñòâèé îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ñèë è ñðåäñòâ â ðåãèîíå
îáñëóæèâàíèÿ Àâàðèéíî-òåõíè÷åñêîãî öåíòðà (ÀÒÖ) ñ ïðåäïðèÿòèåì áàçèðîâàíèÿ ÐÔßÖ
ÂÍÈÈÒÔ, îòðàáîòêà âçàèìîäåéñòâèÿ ñ Ì×Ñ Ðîññèè, ÌÏÑ Ðîññèè è òåððèòîðèàëüíûìè îð-
ãàíàìè âëàñòè.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè, îòðàáàòûâàåìûìè â õîäå ó÷åíèÿ ó÷åíèå «Óðàë-99» ïî òåìå:
«Ðåàãèðîâàíèå è ëèêâèäàöèÿ ïîñëåäñòâèé àâàðèè ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ» áûëè:
� îïîâåùåíèå, ñáîð è äîñòàâêà ñèë è ñðåäñòâ, ó÷àñòâóþùèõ â ðàáîòàõ ïî ëèêâèäàöèè ïî-

ñëåäñòâèé àâàðèè â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè;
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� èíôîðìàöèîííûé îáìåí íà âñåõ ýòàïàõ ðåàãèðîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííîé àâàðèè;

� îðãàíèçàöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ó÷àñòíèêàìè ó÷åíèÿ íà ôåäåðàëüíîì, òåððèòîðèàëü-
íîì è îòðàñëåâûõ óðîâíÿõ;

� îïåðàòèâíîå ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ðàäèàöèîííîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé, äîçèìåò-
ðè÷åñêîå îáîñíîâàíèå áåçîïàñíîãî ïðîâåäåíèÿ àâàðèéíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò;

� îòðàáîòêà äåéñòâèé ïðîôåññèîíàëüíûõ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé Ìèíàòîìà
Ðîññèè, à òàêæå òåõíîëîãèè ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ñ èñïîëüçîâàíèåì ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ êîì-
ïëåêñîâ è äèñòàíöèîííî-óïðàâëÿåìûõ ñèñòåì;

� îðãàíèçàöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñî ñðåäñòâàìè ìàññîâîé èíôîðìàöèè.
Â öåëîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó÷åíèå «Óðàë-99» ÿâèëîñü ïîëíîìàñøòàáíûì îïûòîì

âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ âåäîìñòâ, è, ïðåæäå âñåãî, Ìèíàòîìà Ðîññèè, Ì×Ñ Ðîññèè è
ÌÏÑ Ðîññèè, ïðè ëèêâèäàöèè àâàðèé ñ íàëè÷èåì ðàäèàöèîííîãî ôàêòîðà íà æåëåçíîäîðîæ-
íîì òðàíñïîðòå. Ó÷åíèå ñòàëî âàæíûì ýòàïîì â ïðîâåðêå è äàëüíåéøåì îáåñïå÷åíèè ãîòîâ-
íîñòè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ïðîôåññèîíàëüíûõ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé è
íåøòàòíûõ ôîðìèðîâàíèé ôóíêöèîíàëüíîé ïîäñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé Ìèíàòîìà Ðîññèè.

17–19 îêòÿáðÿ 2000 ãîäà íà Êàëèíèíñêîé ÀÝÑ ïðîâîäèëîñü êîìàíäíî-øòàáíîå ïðîòèâî-
àâàðèéíîå ó÷åíèå ñ ãðóïïîé ÎÏÀÑ (ñì. ðèñ.10 íà ñòð. 22). Öåëÿìè ó÷åíèé ÿâëÿëèñü:
� ñîâåðøåíñòâîâàíèå îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ Êîíöåðíà «Ðîñýíåðãîàòîì» è îðãàíèçà-

öèé äðóãèõ çàèíòåðåñîâàííûõ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ â ñëó÷àå àâàðèè íà ÀÝÑ;
� ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ðóêîâîäñòâà, ïåðñîíàëà è ñëóæá ÃÎ Êàëèíèí-

ñêîé ÀÝÑ;
� ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñâÿçè;
� îòðàáîòêà çàäà÷ îïîâåùåíèÿ, ñáîðà è äîñòàâêè ê ìåñòó àâàðèè ÷ëåíîâ ãðóïïû ÎÏÀÑ;
� ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè ê óïðàâëåíèþ çàùèùåííûõ ïóíêòîâ óïðàâëåíèÿ ïðîòèâîàâàðèéíûìè

äåéñòâèÿìè;
� ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè öåíòðîâ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè.

Â õîäå ïðîâåäåíèÿ ó÷åíèÿ âñå ïîñòàâëåííûå öåëè áûëè äîñòèãíóòû. Ïðè ïîäâåäåíèè
èòîãîâ îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî âûÿâëåííûì íåäîñòàòêàì, â îñíîâíîì ñâÿçàííûì ñ
ïðîáëåìàìè îïåðàòèâíîãî è êà÷åñòâåííîãî îáìåíà èíôîðìàöèåé ìåæäó ó÷àñòíèêàìè ó÷å-
íèé. Âïåðâûå â õîäå ó÷åíèÿ íà ÀÝÑ îòðàáàòûâàëèñü ñèñòåìû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñ ïîìî-
ùüþ àóäèî è âèäåî êîíôåðåíöèé. Ýòè ñèñòåìû ïîêàçàëè ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü â ïðîöåññå
êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ïîñëåäñòâèé àâàðèéíîé ñèòóàöèè è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ïðîâåäå-
íèþ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ñïåöèàëèñòû îòðàñëè, ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè äðóãèõ âåäîìñòâ, âçàèìîäåéñòâóþ-
ùèõ ñ Ìèíàòîìîì ïî ëèíèè ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ×Ñ, ó÷àñòâîâàëè â ðÿäå ìåæäó-
íàðîäíûõ àâàðèéíûõ òðåíèðîâîê (ñì. ðèñ. 11 íà ñòð. 22).

Ïî ðåçóëüòàòàì àâàðèéíûõ òðåíèðîâîê è êîìïëåêñíûõ òåìàòè÷åñêèõ ó÷åíèé, ÄÁ×Ñ Ìè-
íàòîìà Ðîññèè, ñîâìåñòíî ñ çàèíòåðåñîâàííûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè ìèíèñòåðñòâà, ó÷ðåæäå-
íèÿìè äðóãèõ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ, ïîäãîòîâèë ïðîåêò ïëàíà îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷å-
ñêèõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ðàçâèòèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ÎÑ×Ñ.

Îñíîâíûìè ðàáîòàìè, îïðåäåëÿåìûìè ýòèì ïëàíîì ÿâëÿþòñÿ:
� Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà ðóêîâîäÿùèõ äîêóìåíòîâ ïî âçàèìîäåéñòâèþ Ìèíîáîðîíû Ðîññèè,

Ìèíàòîìà Ðîññèè, Ì×Ñ Ðîññèè, ÌÏÑ Ðîññèè, Ìèíçäðàâà Ðîññèè è äð., ïðè ïðîâåäåíèè
ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèé.

� Ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå èíæåíåðíûõ ìåòîäèê íà îñíîâå ðåêîìåíäàöèé ÌÀÃÀÒÝ, îáåñïå÷è-
âàþùèõ â ëþáûõ óñëîâèÿõ îáÿçàòåëüíûé ìèíèìóì äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé
äëÿ ïðèíÿòèÿ àäåêâàòíûõ ðåøåíèé ïðè ëèêâèäàöèè àâàðèè (îïåðàòèâíîãî ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, äåéñòâèé ïî ðàäèàöèîííîìó ìîíèòîðèíãó çîíû àâàðèè,
äåéñòâèé ïî äåçàêòèâàöèè òåððèòîðèè).

� Ñîçäàíèå åäèíîé êàðòîãðàôè÷åñêîé ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîïðîñòðàíñòâåííûõ äàí-
íûõ (èíòåãðàëüíàÿ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà) ïî îïåðàòèâíîìó ðåàãèðîâàíèþ íà ×Ñ, â
îñîáåííîñòè íà òðàíñïîðòíûå àâàðèè.
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Ðèñ.10. Êîìàíäíî-øòàáíîå ïðîòèâîàâà-
ðèéíîå ó÷åíèå ñ ãðóïïîé ÎÏÀÑ

íà Êàëèíèíñêîé ÀÝÑ

ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÅ Ó×ÅÍÈß
ÏÎ ÀÂÀÐÈÉÍÎÌÓ
ÐÅÀÃÈÐÎÂÀÍÈÞ

"ÀÐÀÃÀÖ-99"

Àðìåíèÿ, ñåíòÿáðü 1999 ã.

ØÒÀÁÍÀß ÒÐÅÍÈÐÎÂÊÀ Â Ì×Ñ ÐÎÑÑÈ
ïî àâàðèè íà Êàëèíèíñêîé ÀÝÑ

íîÿáðü 1994 ã.

ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ Ó×ÅÍÈß "ÁÅÊÊÅÐÅËÜ"

ÔÐÀÍÖÈß, îêòÿáðü 1995 ã.

ÐÎÑÑÈÉÑÊÎ-ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÅ Ó×ÅÍÈß È ÒÐÅÍÈÐÎÂÊÀ
ìåæâåäîìñòâåííîé êîìèññèè

ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì "Äåñíà-96"
èþíü, àâãóñò 1996 ã.

ÊÎÌÀÍÄÍÎ-ØÒÀÁÍÛÅ Ó×ÅÍÈß ÏÎ ÀÂÀÐÈÈ ÍÀ ÀÝÑ
"ÏÎËßÐÍÛÅ ÇÎÐÈ-95"

Ì×Ñ ÐÎÑÑÈÈ ñîâìåñòíî ñ Äåïàðòàìåíòîì ÎÎÍ
ïî ãóìàíèòàðíûì âîïðîñàì

ìàé-èþíü 1995 ã.ÏÎËßÐÍÛÅ ÇÎÐÈ-95

ÄÅËÎÂÀß ÈÃÐÀ
ÏÎ ÏÐÈÍßÒÈÞ ÐÅØÅÍÈÉ

â ïîñëåàâàðèéíîé ñèòóàöèè
â óñëîâèÿõ ðàäèîàêòèâíîãî

çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè
ÈÁÐÀÝ ÐÀÍ, ÈÏÑÍ (ÔÐÀÍÖÈß)

èþíü 1993 ã.

Ì×Ñ ÐÎÑÑÈÈ

Ðèñ.11. Ó÷àñòèå ñïåöèàëèñòîâ îòðàñëè â
ìåæäóíàðîäíûõ àâàðèéíûõ òðåíèðîâêàõ

Ðèñ.8. Êîìàíäíî-øòàáíîå ó÷åíèå “Óðàë-99” Ðèñ.9. Êîìàíäíî-øòàáíîå ó÷åíèå “Óðàë-99”

Ðèñ.2à. Ñèòóàöèîííûé êðèçèñíûé öåíòð
Ìèíàòîìà Ðîññèè

Ðèñ.2á. Êðèçèñíûé öåíòð Êîíöåðíà
“Ðîñýíåðãîàòîì”



�Öåíòðàëèçîâàííîå êîìïëåêñíîå îñíàùåíèå îïåðàòèâíîé ãðóïïû Ìèíàòîìà Ðîññèè îáîðó-
äîâàíèåì äëÿ ðàáîò íà ìåñòå àâàðèè è äëÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ îòðàñëåâîé êî-
ìèññèè ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì â ÑÊÖ Ìèíàòîìà Ðîññèè.

� Ñîçäàíèå ñåòè äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòîâ ÀÒÖ (ÀÈÎ), â òîì ÷èñëå ìîáèëüíûõ, ñíàáæåííûõ àâ-
òîìàòèçèðîâàííûì ðàáî÷èì ìåñòîì, îáîðóäîâàííûõ ñîâðåìåííûì àïïàðàòíî-ïðîãðàìì-
íûì îáåñïå÷åíèåì.

�Öåíòðàëèçîâàííîå îñíàùåíèå ñðåäñòâàìè äàëüíåé êîñìè÷åñêîé ñâÿçè è ðàäèîñâÿçè àâà-
ðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé Ìèíàòîìà Ðîññèè â åäèíîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå.

� Äîîñíàùåíèå ïðîôåññèîíàëüíûõ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé ñðåäñòâàìè æèç-
íåîáåñïå÷åíèÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.

Ïîäâîäÿ èòîã.
Â Ìèíàòîìå Ðîññèè, â ðàìêàõ Åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèê-

âèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ñîçäàíà è ôóíêöèîíèðóåò îòðàñëåâàÿ ñèñòåìà ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ è ëèêâèäàöèè ×Ñ (ÎÑ×Ñ). Â ðàìêàõ ñèñòåìû ñîçäàíà ñòðóêòóðà óïðàâëåíèÿ ÎÑ×Ñ,
öåíòðàëèçîâàííûå êðèçèñíûå ôîðìèðîâàíèÿ, àâàðèéíî-òåõíè÷åñêèå öåíòðû è öåíòðû òåõ-
íè÷åñêîé ïîääåðæêè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ïðåäïðèÿòèé,
ëîêàëüíûå êðèçèñíûå öåíòðû íà ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ ìèíèñòåðñòâà, àâàðèéíî-ñïàñà-
òåëüíûå ôîðìèðîâàíèÿ. Íàëàæåíî âçàèìîäåéñòâèå ñ êðèçèñíûìè ñèñòåìàìè äðóãèõ ìèíè-
ñòåðñòâ è âåäîìñòâ, à òàêæå ñ êðèçèñíûìè ñèñòåìàìè çàðóáåæíûõ ñòðàí è ìåæäóíàðîäíûõ
îðãàíèçàöèé. Êàê ïîêàçûâàþò ïðîâîäèìûå àâàðèéíûå òðåíèðîâêè è êîìàíäíî-øòàáíûå
ó÷åíèÿ, ñèñòåìà âïîëíå æèçíåñïîñîáíà.

Îïðåäåëåíû è ðåàëèçóþòñÿ â ïëàíîâîì ïîðÿäêå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ
ÎÑ×Ñ.
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ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÅ ÏÎÑËÅÄÑÒÂÈß ÀÂÀÐÈÈ ÍÀ
×ÅÐÍÎÁÛËÜÑÊÎÉ ÀÝÑ ÄËß ÇÄÎÐÎÂÜß ÍÀÑÅËÅÍÈß

×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÌÍ Ã.Ã.Îíèùåíêî,
Ãëàâíûé ãîñóäàðñòâåííûé ñàíèòàðíûé âðà÷ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Çäîðîâüå ëèêâèäàòîðîâ è íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî íà çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ, ÿâëÿ-
åòñÿ íàèáîëåå ñîöèàëüíî-çíà÷èìîé ïðîáëåìîé, ðåøàåìîé â õîäå ïðåîäîëåíèÿ ïîñëåäñòâèé
àâàðèè íà ×ÀÝÑ. Â ýòîé ñâÿçè óìåñòíî íàïîìíèòü, ÷òî â àíàëèçå ìåäèöèíñêèõ ïîñëåäñòâèé
÷åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû, ðàâíî êàê è äðóãèõ òåõíîãåííûõ àâàðèé è êàòàñòðîô, ïðèíÿòî
âûäåëÿòü äâå êîìïîíåíòû. Ïåðâàÿ — ïðÿìîå âîçäåéñòâèå íà çäîðîâüå ïîðàæàþùåãî ôàêòîðà.
Â íàøåì ñëó÷àå ýòî ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå. Âòîðàÿ êîìïîíåíòà îáóñëîâëåíà èíûìè ôàê-
òîðàìè, ñîïðîâîæäàþùèìè êðóïíûå êàòàñòðîôû, òàêèìè, íàïðèìåð, êàê íåèçáåæíûé ñòðåññ.

Íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ïÿòíàäöàòè ëåò îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ñîáñòâåííî ðàäèîëî-
ãè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Ñèñòåìà ðàäèàöèîííîé çàùèòû îñíîâûâàëàñü íà âûïîëíåíèè äâóõ
óñëîâèé: áåçóñëîâíîì ïðåäîòâðàùåíèè îñòðûõ (äåòåðìèíèðîâàííûõ) ýôôåêòîâ è ñíèæåíèè
óðîâíÿ ðèñêà îòäàëåííûõ (ñòîõàñòè÷åñêèõ) ýôôåêòîâ äî ïðèåìëåìîãî (îïðàâäàííîãî) óðîâíÿ.

Äåòåðìèíèðîâàííûå ýôôåêòû âîçíèêàþò ïðè îòíîñèòåëüíî áîëüøèõ äîçàõ (áîëåå 0,5 Ãð)
çà êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè è õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì ïîðîãà ðàäèàöèîííîãî âîç-
äåéñòâèÿ, íèæå êîòîðîãî ýôôåêò íå íàáëþäàåòñÿ. Íàïðèìåð, ëåãêàÿ ôîðìà ëó÷åâîé áîëåçíè
íàñòóïàåò ïðè äîçå áîëåå 1,0 Ãð, à òÿæåëàÿ — 4,5 Ãð.

Ñòîõàñòè÷åñêèå ýôôåêòû — ýòî ðàêîâûå çàáîëåâàíèÿ ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè è ãåíåòè÷å-
ñêèå íàðóøåíèÿ ó ïîòîìñòâà. Îíè ïðîÿâëÿþòñÿ ñïóñòÿ ãîäû ïîñëå îáëó÷åíèÿ ñ ðàçëè÷íîé
ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè â çàâèñèìîñòè îò ïîëó÷åííîé äîçû. Îôèöèàëüíî ïðèíÿòî, ÷òî ñòîõàñ-
òè÷åñêèå ýôôåêòû íå èìåþò äîçîâîãî ïîðîãà è âîçìîæíàÿ ÷àñòîòà ýôôåêòîâ ïðÿìî ïðîïîð-
öèîíàëüíà äîçå. Äàííàÿ áåñïîðîãîâàÿ êîíöåïöèÿ íå èìååò ïðÿìûõ äîêàçàòåëüñòâ, ïîñêîëüêó
îñíîâûâàåòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ ýêñòðàïîëÿöèè èç îáëàñòè îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ äîç. Òåì íå
ìåíåå, îíà ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé âñåõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, îáåñïå÷èâàÿ äîïîëíèòåëüíûé
çàïàñ “ïðî÷íîñòè” â îáëàñòè ðàäèàöèîííîé çàùèòû.

Â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ äîàâàðèéíîãî ïåðèîäà â êà÷åñòâå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ
äîç îáëó÷åíèÿ îïðåäåëÿëèñü ñëåäóþùèå áàçîâûå âåëè÷èíû:
� äîçà îäíîêðàòíîãî ïëàíèðóåìîãî àâàðèéíîãî îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà — 250 ìÇâ (1983 ã.);
� äîçà îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ, òðåáóþùàÿ ýâàêóàöèè — 250 ìÇâ (ýâàêóàöèÿ öåëåñîîáðàçíà) è

750 ìÇâ (ýâàêóàöèÿ îáÿçàòåëüíà);
� äîçà îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû äåòåé — 30 ðàä (0,3 Ãð).

Óêàçàííûå íîðìàòèâíûå âåëè÷èíû áûëè âçÿòû çà îñíîâó ïðè îðãàíèçàöèè ðàáîò ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ çàùèòû íàñåëåíèÿ è ó÷àñòíèêîâ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè: äëÿ ëè-
êâèäàòîðîâ áûë óñòàíîâëåí ïðåäåë äîçû çà âñå âðåìÿ ðàáîò â 250 ìÇâ. Äëÿ íàñåëåíèÿ áûëè
ïðèíÿòû ñëåäóþùèå ïðåäåëû äîç îáëó÷åíèÿ: 100 ìÇâ çà ïåðâûé ãîä ïîñëå àâàðèè, 30 ìÇâ —
âî âòîðîé è 25 ìÇâ — â òðåòèé.

Äîçû îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ è ëèêâèäàòîðîâ íå ïðåâûøàëè ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ â ïî-
äàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ. Ê ñîæàëåíèþ, ýòîãî íå ïðîèçîøëî â îòíîøåíèè îáëó÷åíèÿ
ùèòîâèäíîé æåëåçû. Ïåðåîáëó÷åíèÿ ÙÆ òîæå ìîæíî áûëî áû èçáåæàòü èëè, ïî êðàéíåé ìå-
ðå, ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü, îäíàêî íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå ìåðîïðèÿòèå — éîäíàÿ ïðîôè-
ëàêòèêà — ëèáî íå ïðîâîäèëîñü ñîâñåì, ëèáî áûëî íà÷àòî ñ áîëüøèì çàïîçäàíèåì. Íå
óäàëîñü òàêæå â ïîëíîé ìåðå îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå ðåêîìåíäàöèé ïî èñêëþ÷åíèþ ïîòðåá-
ëåíèÿ çàãðÿçíåííîãî ìîëîêà â ïåðâûå íåäåëè ïîñëå àâàðèè â íàèáîëåå íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî
éîäó-131 ðàéîíàõ. Çàùèòíûå ìåðû áûëè ïðåäïðèíÿòû ñ îïîçäàíèåì — òîëüêî 6 ìàÿ 1986 ãîäà
áûëè ïðèíÿòû âðåìåííûå äîïóñòèìûå óðîâíè (ÂÄÓ) ñîäåðæàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ïèùåâûõ
ïðîäóêòàõ.

Â äàëüíåéøåì íîðìàòèâû ïåðåñìàòðèâàëèñü íåñêîëüêî ðàç â ñòîðîíó óæåñòî÷åíèÿ, à
ïðèíÿòûå â 1991 ãîäó ÂÄÓ ïî äîëãîæèâóùèì ðàäèîíóêëèäàì áûëè â 3–5 ðàç áîëåå æåñòêè-
ìè, ÷åì ìåæäóíàðîäíûå ðåêîìåíäàöèè ïî àâàðèéíûì óðîâíÿì è íîðìàòèâû ÅÑ. Â íà÷àëå
1991 ãîäà áûëà ïðèíÿòà “Êîíöåïöèÿ ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ â ðàéîíàõ, ïîñòðàäàâøèõ îò
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àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ”, êîòîðàÿ óñòàíîâèëà íîâûé óðîâåíü âìåøàòåëüñòâà — äî-
ïîëíèòåëüíîå îáëó÷åíèå â äîçå 1 ìÇâ/ãîä.

Ïåðå÷èñëåííûå ìåðû ïîçâîëèëè çàìåòíî ñíèçèòü óðîâíè îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ è, ïî ñó-
òè, èñêëþ÷èòü ðàäèàöèîííûå ïîñëåäñòâèÿ, êðîìå ñëó÷àåâ ðàêà ùèòîâèäíîé æåëåçû ó äåòåé,
îáóñëîâëåííûõ ðàäèàöèîííûì âîçäåéñòâèåì â ïåðâûå ìåñÿöû ïîñëå àâàðèè.

Óæå â 1986 ãîäó áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ñîçäàíèè åäèíîé ñèñòåìû ìåäèöèíñêîãî íà-
áëþäåíèÿ çà ëèöàìè, ïîäâåðãøèìèñÿ îáëó÷åíèþ â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×ÀÝÑ. Ïðîãíîçû
ðàäèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé àâàðèè, âûïîëíåííûå â 1988 ãîäó, ïîêàçàëè, ÷òî âûÿâèòü â
ðåàëüíîé îíêîëîãè÷åñêîé ñòàòèñòèêå áîëüøóþ ÷àñòü îòäàëåííûõ ýôôåêòîâ äåéñòâèÿ ðàäèà-
öèè (ëåéêîçû è ñîëèäíûå ðàêè) ñðåäè íàñåëåíèÿ, áóäåò äîâîëüíî ñëîæíî. Êîëè÷åñòâî îæè-
äàåìûõ ýôôåêòîâ ñëèøêîì ìàëî â ñðàâíåíèè ñ ðåãèîíàëüíûìè îòëè÷èÿìè è âðåìåííûìè
èçìåíåíèÿìè ôîíîâûõ ïîêàçàòåëåé çà èñêëþ÷åíèåì çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé
ùèòîâèäíîé æåëåçû. Çäåñü ïðîãíîç áûë äîñòàòî÷íî íåáëàãîïðèÿòíûì — ÷àñòîòà íîâîîáðà-
çîâàíèé ùèòîâèäíîé æåëåçû ìîãëà óâåëè÷èòüñÿ ñðåäè êðèòè÷åñêîé ãðóïïû â íåñêîëüêî ðàç,
à êðèòè÷åñêîé ãðóïïîé ÿâèëèñü äåòè ñàìûõ ìëàäøèõ (ïî ñîñòîÿíèþ íà 1986 ãîä) âîçðàñòîâ.
Ïðîãíîçû ïî ëèêâèäàòîðàì òàêæå ïîçâîëÿëè îæèäàòü ïðîÿâëåíèÿ îòäàëåííûõ ýôôåêòîâ
äåéñòâèÿ ðàäèàöèè. Ïî ýòèì ïðè÷èíàì áûëà íà÷àòà ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ âñåîáúåìëþùåãî
ðåãèñòðà, îõâàòûâàâøåãî ó÷àñòíèêîâ ðàáîò â çîíå ×ÀÝÑ, ýâàêóèðîâàííûõ, ïåðåñåëåííûõ è
íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî íà çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñïåöèàëèçèðîâàííîå ìåäèöèíñêîå íàáëþäåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ
â ðàìêàõ Ðîññèéñêîãî ìåäèêî-äîçèìåòðè÷åñêîãî ðåãèñòðà (ÐÃÌÄÐ). Â áàíêå äàííûõ ðåãèñòðà
â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ íà 550 076 ÷åëîâåê, â èõ ÷èñëå 179 923 ó÷àñòíèêîâ
ëèêâèäàöèè ÷åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû,
ïðîæèâàþùèõ âî âñåõ ðåãèîíàõ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè, 313 816 ãðàæäàí, ïðîæèâàþùèõ
(ïðîæèâàâøèõ) íà íàèáîëåå çàãðÿçíåííûõ
ðàäèîíóêëèäàìè (áîëåå 5 Êè/êì2) òåððèòî-
ðèÿõ Áðÿíñêîé, Êàëóæñêîé, Òóëüñêîé è Îð-
ëîâñêîé îáëàñòåé (Ðèñ.1). Åæåãîäíûé ñáîð
èíäèâèäóàëüíûõ ìåäèöèíñêèõ è äîçèìåò-
ðè÷åñêèõ äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç 15
ðåãèîíàëüíûõ öåíòðîâ è 5 âåäîìñòâåííûõ
ðåãèñòðîâ: Ìèíàòîìà Ðîññèè, Ìèíîáîðîíû
Ðîññèè, ÌÂÄ Ðîññèè, ÌÏÑ Ðîññèè è ÔÑÁ
Ðîññèè.

Íàêîïëåííûå â ðåãèñòðå äàííûå ïîçâî-
ëÿþò ðåøàòü äâå âàæíûå çàäà÷è. Ïåðâàÿ,
ïðàêòè÷åñêàÿ, çàêëþ÷àåòñÿ â îòñëåæèâàíèè
äèíàìèêè ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ ëèêâèäàòîðîâ
è íàñåëåíèÿ äëÿ ñâîåâðåìåííîãî ïðîâåäåíèÿ
ëå÷åáíî-îçäîðîâèòåëüíûõ ìåð è ðàçðàáîò-
êè äîëãîñðî÷íûõ ïðîãðàìì ìåäèöèíñêîé
ðåàáèëèòàöèè. Ýòè æå ìàòåðèàëû ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ
àêòîâ ïî ñîöèàëüíîé çàùèòå ãðàæäàí, ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ðàäèàöèè ïîñëå àâàðèè
íà ×ÀÝÑ.

Âòîðàÿ çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â èçó÷åíèè çàâèñèìîñòè ÷àñòîòû îòäàëåííûõ ñòîõàñòè÷åñêèõ
ïîñëåäñòâèé — ëåéêîçîâ, ñîëèäíûõ ðàêîâ è ðàêîâ ùèòîâèäíîé æåëåçû — îò óðîâíåé âîç-
äåéñòâèÿ ðàäèàöèè. Ñòîõàñòè÷åñêèå ýôôåêòû íîñÿò íåñïåöèôè÷åñêèé õàðàêòåð, òî åñòü îíè
ïðàêòè÷åñêè íåîòëè÷èìû îò àíàëîãè÷íûõ ýôôåêòîâ, îáóñëîâëåííûõ ôàêòîðàìè íåðàäèàöè-
îííîé ïðèðîäû. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ðàäèàöèîííûõ ýôôåê-
òîâ â îáëàñòè ìàëûõ äîç ïðèíöèïèàëüíî âàæíî âûÿâèòü ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîå îòëè÷èå
ðàäèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé îò ñïîíòàííûõ, àíàëîãè÷íûõ ïî ñâîåìó õàðàêòåðó. Ñòàòèñòè-
÷åñêè äîñòîâåðíûå ðèñêè äëÿ ëåéêåìèè è ñîëèäíûõ îïóõîëåé, óñòàíîâëåííûå ó ëþäåé, ïå-
ðåæèâøèõ àòîìíûå áîìáàðäèðîâêè Õèðîñèìû è Íàãàñàêè, îáíàðóæåíû òîëüêî ïðè äîçàõ
âûøå 60 ìÇâ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé áàçîé ñîâðåìåííûõ îöåíîê êîýôôèöè-
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4,0%

32,9%

1,7%

Íàñåëåíèå çàãðÿçíåííûõ Cs òåððèòîðèé
(áîëåå 5 Êè/êì )

Ýâàêóèðîâàííûå

Ëèêâèäàòîðû

Äåòè ëèêâèäàòîðîâ, ðîæäåííûå ïîñëå
âûåçäà èç çîíû àâàðèè
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Ðèñ.1. Ðàñïðåäåëåíèå çàðåãèñòðèðîâàííîãî
êîíòèíãåíòà ïî ãðóïïàì ïåðâè÷íîãî ó÷åòà



åíòîâ ðàäèàöèîííîãî ðèñêà è ïðîãíîçíûõ îöåíîê. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå
â ðàìêàõ ÐÃÌÄÐ, èìåþò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ íàóêè. Îíè ïîäòâåðäèëè òîò ôàêò,
÷òî èñïîëüçîâàíèå êîýôôèöèåíòîâ ðèñêà, ïîëó÷åííûõ íà ÿïîíñêîé êîãîðòå, ïîçâîëÿåò íà-
äåæíî è ñ çàïàñîì ïðîãíîçèðîâàòü ðàäèîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû.

Ìåäèöèíñêèå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ó÷àñòíèêîâ ðàáîò â çîíå ×ÀÝÑ

Íåïîñðåäñòâåííî ñðàçó ïîñëå àâàðèè îñòðîìó ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ ïîäâåðãëîñü
ñâûøå 300 ÷åëîâåê èç ïåðñîíàëà ñòàíöèè è ïîæàðíûõ. Èç íèõ 237 ïîñòðàäàâøèì íà îñíîâå
ïåðâîíà÷àëüíûõ êëèíè÷åñêèõ ïîêàçàíèé áûë ïîñòàâëåí äèàãíîç îñòðîé ëó÷åâîé áîëåçíè, à
îêîí÷àòåëüíûé äèàãíîç ëó÷åâîé áîëåçíè áûë ïîäòâåðæäåí ó 134 ÷åëîâåê. Íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî áîëüøèíñòâî ïîñòðàäàâøèõ áûëî ýêñ-
òðåííî ïåðåâåçåíî â 6-þ êëèíè÷åñêóþ
áîëüíèöó â Ìîñêâå, ãäå åñòü ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûé îòäåë Èíñòèòóòà áèîôèçèêè,
íàèáîëåå òÿæåëî ïîñòðàäàâøèõ, à ýòî 28
÷åëîâåê, ñïàñòè íå óäàëîñü. Â ïîñëåäóþ-
ùèå ãîäû îò ëó÷åâîé áîëåçíè óìåðëè åùå
13 ÷åëîâåê. Òðè ÷åëîâåêà ïîãèáëè âî âðå-
ìÿ àâàðèè îò èíûõ ïðè÷èí. Áîëüøèíñòâî
ëèö, ïåðåíåñøèõ îñòðóþ ëó÷åâóþ áî-
ëåçíü, íàõîäÿòñÿ ïîä íàáëþäåíèåì âðà-
÷åé äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè.

Áóêâàëüíî ñðàçó ïîñëå àâàðèè ê ðàáî-
òàì â çîíå ×ÀÝÑ áûëè ïðèâëå÷åíû áîëü-
øèå êîíòèíãåíòû ëþäåé. Âñåãî â 1986 ãîäó
â ðàáîòàõ â çîíå ×ÀÝÑ ïðèíÿëî ó÷àñòèå
îêîëî 120 òûñ. ÷åëîâåê. Íà íåêîòîðûõ îáú-
åêòàõ, òàêèõ êàê «Óêðûòèå», â îòäåëüíûå ïåðèîäû ðàáîòà âåëàñü â òðè ñìåíû ñ êîëè÷åñòâîì

ðàáîòàþùèõ â ñìåíå äî 10 òûñ. ÷åëîâåê. Ïîëíîöåííûé äîçèìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü ó÷àñòíè-

êîâ ðàáîò â çîíå ×ÀÝÑ óäàëîñü íàëàäèòü òîëüêî ÷åðåç íåñêîëüêî ìåñÿöåâ ïîñëå àâàðèè. Â

ïîñëåäóþùåì áûë ïðîâåäåí áîëüøîé îáúåì ðàáîò ïî ðåêîíñòðóêöèè ïîëó÷åííûõ íà ðàííåì

ýòàïå äîç, ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1. Ñðåäíèå èíäèâèäóàëüíûå è êîëëåêòèâíûå äîçû ïî ðàçëè÷íûì
êîíòèíãåíòàì ñâèäåòåëåé è ó÷àñòíèêîâ ËÏÀ íà ×ÀÝÑ â 1986 ã.

Êîíòèíãåíò
Îáùàÿ

÷èñëåííîñòü,
÷åë.

Îáúåì
âûáîðêè,

÷åë.

Êîëè÷åñòâî ëèö
ñ îïðåäåëåííîé

äîçîé, %

Ñðåäíÿÿ äîçà,
Ãð

Êîëëåêòèâíàÿ
äîçà, ÷åë.-Ãð

Ïàöèåíòû 6-é
êëèíè÷åñêîé

áîëüíèöû
133 133 100 3,4 450

Îñòàëüíûå
ñâèäåòåëè àâàðèè

(ÎÐÂÄ ×ÀÝÑ)
658 658 100 0,56 370

Ïåðñîíàë ×ÀÝÑ 2 358 2 358 100 0,087 210

ÓÑ-605 21 500 8 750 41 0,082 1 760

ÏÎ “Êîìáèíàò” 31 021 26 296 – 0,0065 200

Âîåííûå 61 762 61 762 – 0,11 6 800

Âñå êîíòèíãåíòû 117 432 – – 0,083 9 800

Ïðèìå÷àíèå: ÓÑ-605 — ñïåöèàëèçèðîâàííîå ñòðîèòåëüíîå ïðåäïðèÿòèå Ìèíñðåäìàøà ÑÑÑÐ,
îñóùåñòâëÿâøåå ñîîðóæåíèå ñàðêîôàãà,
ÏÎ «Êîìáèíàò» — ïðåäïðèÿòèå Ìèíñðåäìàøà ÑÑÑÐ, îñóùåñòâëÿâøåãî êîîðäèíàöèþ è
ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â 30-òè êèëîìåòðîâîé çîíå.
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Ðèñ.2. Ðàñïðåäåëåíèå ëèêâèäàòîðîâ ïî ãîäàì
âúåçäà â çîíó àâàðèè è äîçàì îáëó÷åíèÿ



Ê ñîæàëåíèþ, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü äîçîâûõ íàãðóçîê ôîðìèðîâàëàñü íå òîëüêî ïðè âû-
ïîëíåíèè áåçóñëîâíî íåîáõîäèìûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ ìèíèìèçàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè ðàáîò,
íî è ïðè ïðîâåäåíèè íåîïðàâäàííûõ îïåðàöèé, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, ïîëíàÿ äåçàêòèâàöèÿ
ã. Ïðèïÿòü. Íåñìîòðÿ íà ïðèíèìàåìûå ìåðû ïî îãðàíè÷åíèþ îáëó÷åíèÿ ó÷àñòíèêîâ ðàáîò,
÷àñòü èç íèõ ïîäâåðãëàñü îáëó÷åíèþ â äîçàõ ïîðÿäêà ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé (250 ìÇâ), õîòÿ
ñðåäíèå äîçû ïî âñåìó êîíòèíãåíòó ëèêâèäàòîðîâ 1986 ãîäà îöåíèâàþòñÿ çíà÷èòåëüíî íèæå
(òàáëèöà 2).

Òàáëèöà 2. Ïðîãíîç ïîñëåäñòâèé îáëó÷åíèÿ ó÷àñòíèêîâ ËÏÀ íà ×ÀÝÑ

Ãîä âúåçäà
â 30-êì çîíó

×ÀÝÑ

Îíêîëîãè÷åñêèå
çàáîëåâàíèÿ

íà 100 òûñ.

Îæèäàåòñÿ â 2000 ã. Ïîæèçíåííûé ðèñê

Âñåãî Èç íèõ ðàäèàöèîííî-
îáóñëîâëåííûå Âñåãî Èç íèõ ðàäèàöèîííî-

îáóñëîâëåííûå

1986
Ñîëèäíûå ðàêè 385 18 (4,7%) 21 638 1 089 (5,3%)

Ëåéêîçû 11 4 (36,4%) 485 113 (23,1%)

1987
Ñîëèäíûå ðàêè 366 10 (2,7%) 19 922 581 (2,9%)

Ëåéêîçû 9 2 (22,2%) 430 59 (13,7%)

1988–1990
Ñîëèäíûå ðàêè 328 4 (1,2%) 19 532 228 (1,2%)

Ëåéêîçû 8 1 (12,5%) 392 22 (5,6%)

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè, â ðåçóëüòàòå ïî÷òè ïÿòíàäöàòèëåòíåãî íàáëþäåíèÿ çà êîãîðòîé
ëèêâèäàòîðîâ ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü ñëåäóþùåå:

Îíêîëîãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ ëèêâèäàòîðîâ. Óñòàíîâëåíà ïîâûøåííàÿ çàáîëåâàåìîñòü
ëåéêîçàìè ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ. Ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ âûÿâëåíî 145 ëåéêîçîâ, èç êîòîðûõ 50
îáóñëîâëåíû ðàäèàöèîííûì ôàêòîðîì. Àíàëèç çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè ñðåäè ëèêâèäà-
òîðîâ çà ïðîøåäøèå ãîäû ïîçâîëèë ñäåëàòü ðÿä î÷åíü âàæíûõ âûâîäîâ.

Âî-ïåðâûõ, â òå÷åíèå 2,5–3 ëåò ïîñëå ×åðíîáûëÿ íå íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèÿ çàáîëåâàå-
ìîñòè ëèêâèäàòîðîâ ëåéêîçàìè. Ðåãèñòðèðîâàëîñü îêîëî 5–7 çàáîëåâøèõ íà 100 òûñ. ÷åëî-
âåê â ãîä, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò äàííûì ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè ïî îíêîçàáîëåâàåìîñòè
ñòàíäàðòèçîâàííîãî ïî âîçðàñòó ìóæñêîãî íàñåëåíèÿ ñòðàíû.

Âî-âòîðûõ, â òå÷åíèå 1992–1995 ãîäîâ, ò. å. ïîñëå îêîí÷àíèÿ ëàòåíòíîãî (ñêðûòîãî)
ïåðèîäà â èíäóêöèè ðàäèîãåííûõ ëåéêîçîâ, áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî ïðèìåðíî äâîéíîå
óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû çàáîëåâàåìîñòè ëèêâèäàòîðîâ ëåéêîçàìè íàä îæèäàåìûì (ñïîíòàí-
íûì) óðîâíåì. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïèê çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ
â 1992–1995 ãîäàõ áûë çàôèêñèðîâàí òàêæå íàöèîíàëüíûìè ÷åðíîáûëüñêèìè ðåãèñòðà-
ìè Áåëîðóññèè è Óêðàèíû.

Â-òðåòüèõ, â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäå-

íèÿ (1996–2000 ãîäû) ÷àñòîòà âíîâü âûÿâ-

ëåííîé çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè ñðåäè

ëèêâèäàòîðîâ ïîñòîÿííî óìåíüøàåòñÿ è

ïðèáëèæàåòñÿ ê îæèäàåìîìó (ñïîíòàííî-

ìó) óðîâíþ.
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü îñíîâ-

íîé âûâîä — ïðîãíîç ðàäèàöèîííî îáó-

ñëîâëåííîé çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè ñðå-

äè ëèêâèäàòîðîâ â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè

ïîäòâåðæäàåòñÿ ôàêòè÷åñêèìè äàííûìè

Ðåãèñòðà, âïåðâûå âûÿâëåíà äîçîâàÿ çàâè-

ñèìîñòü ðàäèàöèîííîé èíäóêöèè ëåéêîçîâ

äëÿ äèàïàçîíà òàê íàçûâàåìûõ ìàëûõ (ïî-

ðÿäêà 100 ìÇâ) äîç îáëó÷åíèÿ.
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Ðèñ.3. Îæèäàåìûé è íàáëþäàåìûé
ïîêàçàòåëè çàáîëåâàåìîñòè ëèêâèäàòîðîâ
ñîëèäíûìè ðàêàìè (íà 100 òûñ. íàñåëåíèÿ)



Êðîìå òîãî, ó ëèêâèäàòîðîâ âûÿâëåíî
íåçíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå çàáîëåâàåìîñòè
ðàêîì ùèòîâèäíîé æåëåçû: âñåãî çàðåãè-
ñòðèðîâàíî 55 ñëó÷àåâ, èç íèõ 12 îòíåñåíû
ê âîçäåéñòâèþ ðàäèàöèîííîãî ôàêòîðà.

Íà îñíîâå ïðÿìûõ ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ
ìåòîäîâ íå óäàëîñü îäíîçíà÷íî äîêàçàòü
ïðåâûøåíèå ÷àñòîòû çàáîëåâàåìîñòè ëèê-
âèäàòîðîâ äðóãèìè âèäàìè îíêîëîãè÷åñêèõ
çàáîëåâàíèé (òàê íàçûâàåìûìè ñîëèäíûìè
ðàêàìè) íàä ñïîíòàííûì óðîâíåì. Ýòà ñè-
òóàöèÿ áûëà îæèäàåìîé. Âî-ïåðâûõ, ñîãëàñ-
íî ïðîãíîçó, ðîñò çàáîëåâàåìîñòè îæèäàëñÿ
òîëüêî â ïðåäåëàõ 3–4% (ýòà âåëè÷èíà áëèç-
êà ê îáû÷íîìó ñòàòèñòè÷åñêîìó ðàçáðîñó â
ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ); âî-âòî-
ðûõ, ëàòåíòíûé (ñêðûòûé) ïåðèîä â èíäóêöèè
ñîëèäíûõ ðàêîâ ñîñòàâëÿåò 10 ëåò è áîëåå ñ
ìîìåíòà ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Èíâàëèäèçàöèÿ ëèêâèäàòîðîâ. Çà ïîñëåä-
íèå ãîäû â ñèñòåìå Ðåãèñòðà çàôèêñèðîâàí
ñåðüåçíûé ðîñò èíâàëèäèçàöèè ñðåäè ëèê-
âèäàòîðîâ: çà ïåðèîä ñ 1991 ïî 1994 ãîäû â
6,6 ðàçà, ñ 1994 ïî 1997 ãîäû — â 1,6 ðàçà.
Îñíîâíîé ïðè÷èíîé èíâàëèäíîñòè ÿâëÿþò-
ñÿ áîëåçíè íåðâíîé ñèñòåìû, ñèñòåìû êðî-
âîîáðàùåíèÿ è ïñèõè÷åñêèå ðàññòðîéñòâà.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 27% ëèêâèäàòîðîâ èìåþò
èíâàëèäíîñòü. Ýòî î÷åíü âûñîêèé ïðîöåíò,
åñëè ó÷åñòü, ÷òî ñðåäíèé âîçðàñò ëèêâèäàòî-
ðîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò 48–49 ëåò.
Âìåñòå ñ òåì, âûÿâëåíî îòñóòñòâèå äîçîâîé çàâèñèìîñòè èíâàëèäèçàöèè ëèêâèäàòîðîâ, ÷òî ïî ñó-

ùåñòâó îçíà÷àåò ïåðâîñòåïåííóþ ðîëü ñîöèàëüíîãî ôàêòîðà â äèíàìèêå âûõîäà íà èíâàëèäíîñòü.
Ñìåðòíîñòü ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ. Çà ýòè ãîäû îò ñàìûõ ðàçíûõ ïðè÷èí óìåðëî áîëåå äå-

ñÿòè òûñÿ÷ ëèêâèäàòîðîâ, ïðîæèâàþùèõ â Ðîññèè. Â òî æå âðåìÿ ñìåðòíîñòü ìóæñêîãî íà-

ñåëåíèÿ â âîçðàñòíîé ãðóïïå 40–50 ëåò (ê ýòîé âîçðàñòíîé ãðóïïå îòíîñèòñÿ áîëüøèíñòâî

ëèêâèäàòîðîâ) âûðîñëà çà ãîäû ïåðåñòðîéêè ïî÷òè íà 70%. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïîêàçàòåëü

ñìåðòíîñòè ëèêâèäàòîðîâ îò âñåõ ïðè÷èí, âêëþ÷àÿ îíêîëîãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ, íå ïðåâû-

øàåò àíàëîãè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ ìóæñêîãî íàñåëåíèÿ ñòðàíû.

Ðàäèîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ íàñåëåíèÿ

Äëÿ àíàëèçà ðàäèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé àâàðèè ïðèíöèïèàëüíî âàæíû äâà ìîìåíòà:
1.Â ïåðâûå ìåñÿöû ïîñëå àâàðèè çíà÷èòåëüíûå òåððèòîðèè îêàçàëèñü çàãðÿçíåíû ðàäèîíóê-

ëèäàìè éîäà, êîòîðûå ýôôåêòèâíî ïîãëîùàþòñÿ ùèòîâèäíîé æåëåçîé, ñîçäàâàÿ òåì ñà-
ìûì ïîâûøåííûå äîçû. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, éîäíàÿ ïðîôèëàêòèêà áûëà ïðîâåäåíà ñ
çàïîçäàíèåì, à â ðÿäå ðàéîíîâ íå ïðîâîäèëàñü âîîáùå. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîñëåäñòâèÿ îáëó÷å-
íèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû, îñîáåííî ó äåòåé, ÿâèëèñü ïðåäìåòîì íàèáîëåå òùàòåëüíûõ è
ìàñøòàáíûõ èññëåäîâàíèé.

2.Â ðåçóëüòàòå àâàðèè äîñòàòî÷íî îáøèðíûå òåððèòîðèè îêàçàëèñü çàãðÿçíåííûìè ðàäèîàê-
òèâíûìè âåùåñòâàìè, â òîì ÷èñëå äîëãîæèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè öåçèÿ. Ñëîæèëèñü óñ-
ëîâèÿ äëÿ òàê íàçûâàåìîãî õðîíè÷åñêîãî îáëó÷åíèÿ. È õîòÿ â öåëîì äîçû äîïîëíèòåëüíîãî
îáëó÷åíèÿ íå âåëèêè ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàáåëüíîñòüþ åñòåñòâåííîãî ôîíà (â îòäåëüíûõ ðå-
ãèîíàõ îí çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíóþ ÷åðíîáûëüñêóþ äîáàâêó) çàäà÷à ðåãóëÿð-
íîãî íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ ýòîãî íàñåëåíèÿ áûëà ïðèçíàíà àêòóàëüíîé.
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Ðèñ.5. Ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëÿ ñìåðòíîñòè
(íà 100 000) ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ è

ñîîòâåòñòâóþùåãî ìóæñêîãî íàñåëåíèÿ
Ðîññèè (1986–1998, äàííûå ÐÃÌÄÐ)



Â öåëîì ïîäòâåðäèëñÿ íåáëàãîïðèÿòíûé ïðîãíîç ïî ðàêó ùèòîâèäíîé æåëåçû. Ñðåäè äå-
òåé (íà ìîìåíò àâàðèè íà ×ÀÝÑ) Áðÿíñêîé îáëàñòè âûÿâëåíî 170 ðàêîâ ùèòîâèäíîé æåëå-
çû, èç êîòîðûõ îêîëî 55 ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ îáóñëîâëåíî ðàäèàöèîííûì âîçäåéñòâèåì
îò èíêîðïîðèðîâàííîãî 131I. Â ðÿäå äðóãèõ ðåãèîíîâ, ãäå òàêæå áûëî îòìå÷åíî ïîâûøåíèå
çàáîëåâàåìîñòè ðàêàìè ùèòîâèäíîé æåëåçû, çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû çàáîëåâàåìîñòè îò äîçû
íå óñòàíîâëåíà. Òî åñòü îñíîâàíèÿ äëÿ îòíåñåíèÿ âûÿâëåííûõ ýôôåêòîâ ê ðàäèàöèîííî-èí-
äóöèðîâàííûì îòñóòñòâóþò. Â ýòîì ñëó÷àå ìîãëè ïðîÿâèòüñÿ ýôôåêòû ñêðèíèíãà, òî åñòü
ðåçêîå ïîâûøåíèå ïîêàçàòåëÿ çàáîëåâàåìîñòè çà ñ÷åò óëó÷øåíèÿ äèàãíîñòèêè è, êàê ñëåäñò-
âèå, ïîâûøåííîé âûÿâëÿåìîñòè ñïîíòàííûõ ýôôåêòîâ. Âîçìîæíî òàêæå ïðîÿâëåíèå çîáíîé
ýíäåìèè è ò.ä. Íî â ëþáîì ñëó÷àå, âûÿâëåííûå ôàêòû ïîâûøåíèÿ çàáîëåâàåìîñòè ÿâëÿþòñÿ
ïðÿìûì îðèåíòèðîì äëÿ äåéñòâèé ïðàêòè÷åñêîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ.

Òàáëèöà 3. Ïðîãíîç ïîñëåäñòâèé îáëó÷åíèÿ æèòåëåé çàãðÿçíåííûõ
ðàéîíîâ Áðÿíñêîé îáëàñòè. (Ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ ïî öåçèþ
ñâûøå 37 êÁê/ì2)

Âîçðàñòíàÿ
ãðóïïà

Îíêîëîãè÷åñêèå
çàáîëåâàíèÿ
íà 100 òûñ.

Îæèäàåòñÿ â 2000 ãîäó Ïîæèçíåííûé ðèñê

Âñåãî Èç íèõ ðàäèàöèîííî
îáóñëîâëåííûõ Âñåãî Èç íèõ ðàäèàöèîííî

îáóñëîâëåííûõ

Äåòè
(0 - 14 ëåò) Ñîëèäíûå ðàêè 19 0,3 (1,6%) 19 700 440 (2,2%)

Ëåéêîçû 2,2 0,5 (22,7%) 403 19 (4,7%)

Âçðîñëûå
(áîëåå 14 ëåò) Ñîëèäíûå ðàêè 50 3,5 (7,0%) 16 860 192 (1,1%)

Ëåéêîçû 7,6 0,4 (5,3%) 344 16 (4,6%)

Âñå íàñåëåíèå Ñîëèäíûå ðàêè 337 2,6 (0,7%) 17 600 256 (1,4%)

Ëåéêîçû 6,48 0,5 (7,8%) 350 16 (4,6%)
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Ðèñ.6. Ðàäèàöèîííûå ðèñêè ÐÙÆ â Áðÿíñêîé îáëàñòè. Äîçû îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé
æåëåçû ó äåòåé



Çàáîëåâàåìîñòü ëåéêîçàìè ñëåäóåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê «èíäèêàòîð» ðîëè ðàäèà-
öèîííîãî ôàêòîðà. Ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëÿ
çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè ñðåäè æèòåëåé
7 íàèáîëåå çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ Áðÿí-
ñêîé îáëàñòè è íàñåëåíèÿ ñòðàíû â öåëîì
íå âûÿâèëî èõ çíà÷èìîãî îòëè÷èÿ, ò.å. î
ðàäèàöèîííîì ðèñêå â èíäóêöèè ãåìàòî-
ëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ãîâîðèòü íåëüçÿ.

Ðîñò çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ ñîëèä-
íûìè ðàêàìè, îáóñëîâëåííûé ðàäèàöèîí-
íûì âîçäåéñòâèåì, ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
òàêæå íå óñòàíîâëåí.

Îáùàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, çàòðîíóòîãî àâàðèåé

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ìåäèöèíñêèå ïîñëåäñòâèÿ àâàðèè íå èñ÷åðïûâàþòñÿ ÷èñòî ðàäèîëîãè÷å-

ñêèìè. Îíè íàìíîãî ðàçíîîáðàçíåå è ñëîæíåå. Ìíîãîëåòíèé ñòðåññ, êîòîðîìó îêàçàëèñü ïîäâåð-

æåíû è íàñåëåíèå, è ëèêâèäàòîðû, ÷àñòûå ñàìîîãðàíè÷åíèÿ â ïîòðåáëåíèè öåííûõ ïðîäóêòîâ

ïèòàíèÿ, îáóñëîâëåííûå áîÿçíüþ óïîòðåáëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ, çàìåòíî áîëåå íèçêèé, ÷åì íà íå-

çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ, óðîâåíü æèçíè âìåñòå ñ ïîâûøåííûì âíèìàíèåì ìåäèêîâ ïðèâåëè ê

òîìó, ÷òî ìíîãèå ïîêàçàòåëè çàáîëåâàåìîñòè è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ è ëèêâèäàòîðîâ óõóäøèëèñü.
Íàïðèìåð, îáùàÿ çàáîëåâàåìîñòü âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî íà çàãðÿçíåííûõ

òåððèòîðèÿõ, äîñòîâåðíî ïðåâûøàåò ñðåäíèå ïî ñòðàíå ïîêàçàòåëè ïðè òîì, ÷òî ñòðóêòóðà

çàáîëåâàåìîñòè è òåìïû åå ðîñòà àíàëîãè÷íû. Ïðåîáëàäàþò áîëåçíè îðãàíîâ äûõàíèÿ —

20,1%, ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ — 12,1%, îðãàíîâ ÷óâñòâ — 11,0%. Âåñüìà òðåâîæíà è ñòà-

òèñòèêà ñàìîóáèéñòâ ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ, êîòîðàÿ çàìåòíî âûøå, ÷åì â ñðåäíåì ïî ñòðàíå.

Òàáëèöà 4. Ïîêàçàòåëè îáùåé çàáîëåâàåìîñòè (íà 100 òûñ.) âçðîñëîãî
íàñåëåíèÿ 4-õ çàãðÿçíåííûõ îáëàñòåé

Êëàññû áîëåçíåé ÐÃÌÄÐ Ðîññèÿ

Èíôåêöèîííûå è ïàðàçèòàðíûå áîëåçíè 1 939 4 554

Íîâîîáðàçîâàíèÿ 4 628 3 349

Áîëåçíè ýíäîêðèííîé ñèñòåìû è íàðóøåíèÿ îáìåíà âåùåñòâ 10 150 2 941

Áîëåçíè êðîâè è êðîâåòâîðíûõ îðãàíîâ 497 378

Ïñèõè÷åñêèå ðàññòðîéñòâà 5 308 5 163

Áîëåçíè íåðâíîé ñèñòåìû è îðãàíîâ ÷óâñòâ 16 402 13 127

Áîëåçíè ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ 36 661 14 072

Áîëåçíè îðãàíîâ äûõàíèÿ 22 695 21 017

Áîëåçíè îðãàíîâ ïèùåâàðåíèÿ 22 408 9 426

Áîëåçíè ìî÷åïîëîâîé ñèñòåìû 8 982 6 919

Áîëåçíè êîæè è ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè 3 640 4 726

Áîëåçíè êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû 21 651 8 359

Òðàâìû è îòðàâëåíèÿ 7 588 8 992

Âñåãî çàáîëåâàíèé 165 041 104 869

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèîðèòåòíîå ðàçâèòèå ñèñòåìû ïðàêòè÷åñêîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ íà çàòðîíó-

òûõ àâàðèåé òåððèòîðèÿõ è ìåäèöèíñêîå îáåñïå÷åíèå ëèêâèäàòîðîâ îñòàþòñÿ äîëãîñðî÷íîé

çàäà÷åé ãîñóäàðñòâà. Åùå áîëåå àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ îêàçàíèå âûñîêîêâàëèôèöèðî-

âàííîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè êðèòè÷åñêèì ãðóïïàì — äåòÿì ñ âûÿâëåííûìè ïàòîëîãèÿìè

ùèòîâèäíîé æåëåçû è ëèêâèäàòîðàì ñ âûÿâëåííûìè îíêîëîãè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè.
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ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÛÉ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ
ÑÐÅÄÛ ÏÎÑËÅ ×ÅÐÍÎÁÛËÜÑÊÎÉ ÀÂÀÐÈÈ

Àêàäåìèê ÐÀÍ Þ.À.Èçðàýëü,
Èíñòèòóò ãëîáàëüíîãî êëèìàòà è ýêîëîãèè ÐÀÍ

Àâàðèÿ íà 4-ì áëîêå ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ íà÷àëàñü ñ ìîùíîãî òåïëîâîãî âçðûâà â àêòèâ-
íîé çîíå, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî â àòìîñôåðó áûë âûáðîøåí ïîëíûé íàáîð íàêîïëåííûõ ê
ýòîìó âðåìåíè â ðåàêòîðå ðàäèîíóêëèäîâ. Â ðåçóëüòàòå âçðûâà îáðàçîâàëîñü ðàäèîàêòèâíîå
îáëàêî, êîòîðîå, ðàñïðîñòðàíÿÿñü ïî íàïðàâëåíèþ âåòðà, ïîëîæèëî íà÷àëî ïðîöåññó ðàäèî-
àêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íà÷àâøèéñÿ çàòåì ïîæàð ãðàôèòîâîé êëàäêè, ïîääåðæèâàåìûé áîëüøîé ýíåðãèåé, âû-
äåëÿâøåéñÿ ïðè ðàñïàäå ðàäèîíóêëèäîâ, ïðèâåë ê äëèòåëüíîìó âûõîäó ðàäèîàêòèâíîñòè â
àòìîñôåðó â ôîðìå ñòðóè, êîòîðàÿ íåïðåðûâíî ìåíÿëà ñâîå èñõîäíîå íàïðàâëåíèå, ñëåäóÿ
íàïðàâëåíèþ âåòðà. Èíòåíñèâíûé âûáðîñ â ôîðìå ñòðóè íàáëþäàëñÿ îêîëî 10 ñóòîê.

Èçìåðåíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, îöåíêà è àíàëèç ðàäèàöè-
îííîé îáñòàíîâêè â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ è íà òåððèòîðèÿõ âîêðóã íèõ íà÷àëèñü ñ ïåðâîãî
äíÿ àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ è ïðîäîëæàþòñÿ ïî íàñòîÿùèé äåíü. Èçìåðåíèÿ îñóùå-
ñòâëÿëèñü ñïåöèàëèñòàìè Ãîñêîìãèäðîìåòà ÑÑÑÐ, Ìèíîáîðîíû ÑÑÑÐ, Óêðàèíû è Áåëî-
ðóññèè, Àêàäåìèé íàóê ÑÑÑÐ, ÓÑÑÐ è ÁÑÑÐ, Ìèíçäðàâà ÑÑÑÐ, Ìèíãåîëîãèè ÑÑÑÐ è
ìíîãèõ äðóãèõ âåäîìñòâ. Äëÿ èçìåðåíèé áûëà çàäåéñòâîâàíà íàçåìíàÿ ñåòü ñòàíöèé Ãîñ-
êîìãèäðîìåòà ÑÑÑÐ, â òîì ÷èñëå ãèäðîëîãè÷åñêèõ.

Îïåðàòèâíûå ðàäèîìåòðè÷åñêèå (äîçèìåòðè÷åñêèå) ñúåìêè ïðîâîäèëèñü íàçåìíûìè è
àâèàöèîííûìè ñðåäñòâàìè. Äëÿ ñúåìêè ñòðóè, ñëåäà è îòäåëüíûõ ïÿòåí ðàäèîàêòèâíîñòè
êàê â áëèæíåé çîíå, òàê è ïðàêòè÷åñêè ïî âñåé åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ èñïîëüçîâàëîñü
îêîëî äåñÿòè ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûõ âåðòîëåòîâ è ñàìîëåòîâ. Íà íåêîòîðûõ èç íèõ áû-
ëè óñòàíîâëåíû ãàììà-ñïåêòðîìåòðû, ÷òî ïîçâîëÿëî âûïîëíÿòü àýðî-ãàììà-ñïåêòðîìåòðè-
÷åñêóþ ñúåìêó. Ïåðâàÿ ïîëíàÿ êàðòà áëèæíåãî íàçåìíîãî ñëåäà (íà ðàññòîÿíèÿõ äî 100 êì
îò ìåñòà àâàðèè) áûëà ïîñòðîåíà 1-ãî ìàÿ è ïðåäñòàâëåíà Ïðàâèòåëüñòâåííîé êîìèññèè 2-ãî
ìàÿ 1986 ã. Òàêèå êàðòû â òå÷åíèå ïåðâûõ äíåé ñòðîèëèñü ïðàêòè÷åñêè åæåäíåâíî.

Âñÿ ïîëó÷åííàÿ çà ïåðâûå äíè èíôîðìàöèÿ áûëà èñïîëüçîâàíà ïðè âûðàáîòêå 2 ìàÿ ðå-
øåíèÿ îá ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ èç çîíû 30-êèëîìåòðîâîãî ðàäèóñà âîêðóã ×åðíîáûëüñêîé
ÀÝÑ. Â ìàå 1986 ã. òàêæå áûëè ïðèíÿòû ðåøåíèÿ îá ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ èç çîíû, ãäå äîçà
çà 1-é ãîä ìîãëà ñîñòàâèòü 10 è áîëåå áýð (êðèòåðèé, óñòàíîâëåííûé äëÿ ýâàêóàöèè Ìèí-
çäðàâîì ÑÑÑÐ). Ýòîé äîçå ñîîòâåòñòâîâàëè óðîâíè ðàäèàöèè íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè (íà âû-
ñîòå 1 ì) 5 ìÐ/÷àñ íà 10 ìàÿ 1986 ã. Áûëè òàêæå ïðèíÿòû ðåøåíèÿ î çîíàõ îò÷óæäåíèÿ (ñ
óðîâíÿìè ðàäèàöèè 20 ìÐ/÷àñ íà 10 ìàÿ 1986ã.) è ÷àñòè÷íîãî îòñåëåíèÿ (ñ óðîâíÿìè ðàäèà-
öèè îò 3 äî 5 ìÐ/÷àñ íà òó æå äàòó).

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ ñúåìîê íà 10 ìàÿ 1986 ã. ïëîùàäè çîí ñîñòàâèëè: îò÷óæäåíèÿ
— 1100 êì2, îòñåëåíèÿ — 2940 êì2. Îòìåòèì, ÷òî íà òó æå äàòó çàãðÿçíåííàÿ âûáðîñàìè 4-ãî
áëîêà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ òåððèòîðèÿ ÑÑÑÐ ñ óðîâíÿìè áîëåå 0,2 ìÐ/÷àñ îêàçàëàñü ðàâíîé
ïðèìåðíî 50 òûñ. êì2.

Â èòîãå óæå â ìàå ìû èìåëè îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàäèîíóêëèäíîì ñîñòàâå çàãðÿçíå-
íèÿ áëèæíåé çîíû, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò äàííûå òàáëèöû 1. Èç òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî ðà-
äèîíóêëèäíûé ñîñòàâ âûïàäåíèé â áëèæíåé çîíå ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ ïðåäñòàâëåí ïîëíûì
íàáîðîì îñêîëî÷íûõ ðàäèîíóêëèäîâ (äîïîëíèòåëüíî ê íèì — 134Ñs è 239Pu — íàâåäåííûå)
â ñîîòíîøåíèÿõ, íå î÷åíü îòëè÷àþùèõñÿ îò òåõ, â êîòîðûõ îíè áûëè íàðàáîòàíû â ðåàêòîðå
ê ìîìåíòó àâàðèè. Èñêëþ÷åíèå èç ýòîãî ïðàâèëà ñîñòàâëÿþò ëèøü 131I è 132Òå â ñåâåðíîì
ñåêòîðå.

Â íà÷àëå ìàÿ 1986 ã. áûëè óñòàíîâëåíû êðèòåðèè ïðåäåëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè
äîëãîæèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè (íà îñíîâàíèè ñóùåñòâóþùèõ ÏÄÊ äëÿ 239,240Pu â âîçäóõå è
ïðåäåëüíûõ äîçîâûõ íàãðóçîê): ïî 137Cs — 7–15 Êè/êì2, 90Sr – 3 Êè/êì2, 239,240Pu – 0,1 Êè/êì2.

Êàê ïîêàçàëè äëèòåëüíûå íàáëþäåíèÿ, “ñâÿçûâàíèå” ýòèõ ðàäèîíóêëèäîâ ñ ýëåìåíòàìè
ïî÷âû (â îñíîâíîì çà ñ÷åò ìåõàíèçìîâ çàãëóáëåíèÿ) ñî âðåìåíåì ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâà-
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ëîñü (îñîáåííî äëÿ èçîòîïîâ ïëóòîíèÿ). Îòñþäà ÿñíî, ÷òî êðèòåðèé 0,1 Êè/êì2 äëÿ 239,240Pu
áûë îïðåäåëåí ñ áîëüøèì çàïàñîì.

Òàáëèöà 1. Îòíîñèòåëüíûé ðàäèîíóêëèäíûé ñîñòàâ âûïàäåíèé â
ìàå-èþíå 1986 ã. â áëèæíåé çîíå ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ

Ðàäèî-
íóêëèä

Ïåðèîä
ïîëóðàñïàäà

Þæíûé ñåêòîð Çàïàäíûé ñåêòîð Ñåâåðíûé ñåêòîð

Ài/À95 fi,95 Ài/À95 fi,95 Ài/À95 fi,95

89Sr 51 äí. 1,6 3,0 0,6 1,3 0,3 0,6
90Sr 28,5 ëåò 0,16 2,0 0,03 0,4 0,03 0,4
91Y 58,5 äí. - - 0,6 0,9 0,5 0,8
95Zr 65 äí. 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

99Mo 2,73 äí. - - 1,4 1,6 - -
103Ru 39 äí. 0,7 0,7 0,7 0,7 1,6 1,5
106Ru 368äí. 0,2 0,35 0,3 0,5 0,4 0,7

131I 8,01 äí. 0,6 1,0 0,6 0,6 6,0 10,0
132Òå 3,27äí. 0,9 1,2 3,8 5,3 10,0 14,0
134Cs 2,06 ëåò 0,015 0,1 0,14 0,9 0,18 1,2
137Cs 30,1 ëåò 0,04 0,4 0,2 1,8 0,3 2,7
140Ba 12,6 äí. 0,9 1,0 1,6 1,5 1,1 1,0
141Ce 32,5 äí. 1,1 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2
144Ñå 284 äí. 0,6 0,6 0,7 0,7 0,6 0,6

Ïðèìå÷àíèå: Ài/À95 – îòíîøåíèå àêòèâíîñòè i-ãî ðàäèîíóêëèäà ê àêòèâíîñòè öèðêîíèÿ-95 íà ìîìåíò
àâàðèè, fi,95 – êîýôôèöèåíò ôðàêöèîíèðîâàíèÿ i-ãî ðàäèîíóêëèäà îòíîñèòåëüíî öèðêîíèÿ-95

Ñ èþëÿ 1986 ã. ïîäðàçäåëåíèÿ Ãîñêîìãèäðîìåòà ÑÑÑÐ ðàçâåðíóëè èññëåäîâàíèÿ âåòðî-
âîãî ïîäúåìà è îñàæäåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ àýðîçîëåé ñ öåëüþ îöåíêè âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ
ýòîãî ïðîöåññà íà èçìåíåíèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ, â òîì ÷èñëå —
íà óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû, ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ íà
ìåñòíîñòè, ýôôåêòèâíîñòè îñóùåñòâëÿåìîé äåçàêòèâàöèè.

Ïåðâè÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â öåëîì âåòðîâîé ïîäúåì è âòîðè÷íûé ïåðåíîñ
ðàäèîíóêëèäîâ íåâåëèê, çà èñêëþ÷åíèåì ëîêàëüíûõ ýôôåêòîâ ïðè ðàáîòå îòäåëüíûõ âèäîâ
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñ âûñîêèì ïûëåîáðàçîâàíèåì. Êîíöåíòðàöèè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû çà ñ÷åò åñòåñòâåííîãî âåòðîâîãî ïîäúåìà âî âñåõ çàãðÿçíåííûõ
çîíàõ, âêëþ÷àÿ è îêðåñòíîñòè ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ, äàæå ïðè äîñòàòî÷íî ñèëüíûõ âåòðàõ
(äî 15 ì/ñ) íå ïðåâûøàþò óðîâíåé, óñòàíîâëåííûõ íîðìàìè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
äëÿ íàñåëåíèÿ (â ò.÷. è äëÿ ïëóòîíèÿ-239, 240). Âåòðîâîé ïåðåíîñ íå ïðèâîäèò ê ñêîëüêî-íè-
áóäü çàìåòíîìó âòîðè÷íîìó çàãðÿçíåíèþ ìåñòíîñòè. ×àñòè÷íûé ïåðåíîñ ìîæåò âîçíèêíóòü
ëèøü ïðè ïûëüíûõ áóðÿõ.

Îáøèðíûé îáúåì èññëåäîâàíèé çàãðÿçíåíèÿ áîëüøèõ è ìàëûõ òåððèòîðèé åâðîïåéñêîé
÷àñòè ÑÑÑÐ, à çàòåì Ðîññèè, áûë âûïîëíåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà àýðî-ãàììà-ñïåêòðî-
ìåòðèè. Àýðî-ãàììà-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå ñúåìêè çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ðàçëè÷íûìè ðà-
äèîíóêëèäàìè (95Zr, 95Nb, 140La, 103Ru, 134Cs, 137Cs, 144Ce) ïðîâîäèëèñü ñ êîíöà ìàÿ 1986 ã., à
ñúåìêè 137Cs ïðîâîäÿòñÿ ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ. Â ïåðâûå äâà ãîäà áûëè âûïîëíåíû ðàáîòû íà
òåððèòîðèÿõ ñ ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ âûøå 5 Êè/êì2 (ïî 137Cs) ñ äåòàëèçàöèåé âíóòðåííåé
ñòðóêòóðû ýòèõ ïÿòåí. Óæå â 1987 ã., ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé è âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíîé ñèñòåìû “Ìàêôàð-2”, àýðî-ãàììà-ñïåêòðàëüíîé ñúåìêîé áûëà ”çàêðûòà”
òåððèòîðèÿ, íà êîòîðîé áûëè îêîíòóðåíû âñå ïÿòíà ñ óðîâíÿìè ïî 137Cs áîëåå 15 Êè/êì2 è
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áîëüøàÿ ÷àñòü ïÿòåí ñ óðîâíÿìè áîëåå 5 Êè/êì2. Â 1988 ã. áûëè îêîíòóðåíû âñå ïÿòíà ñ
óðîâíÿìè áîëåå 5 Êè/êì2 è îïðåäåëåíà èõ âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà. Çàòåì ïðèñòóïèëè ê
èññëåäîâàíèþ òåððèòîðèé ñ ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ âûøå 1 Êè/êì2, à äàëåå áûëè îõâà÷åíû
òåððèòîðèè âïëîòü äî ôîíîâîãî óðîâíÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàäèàöèîííûõ îáñëåäîâàíèé â 1993 ã. â Èíñòèòóòå ãëîáàëüíîãî êëèìàòà
è ýêîëîãèè ïîäãîòîâëåíû è èçäàíû Ãîñóäàðñòâåííûå êàðòû ïëîòíîñòè ðàäèîàêòèâíîãî
çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè 137Cs Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè (23 ëèñòà â ìàñøòàáå 1:500 000) è
êàðòû ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ 137Cs òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÍÃ è ãîñóäàðñòâ Áàëòèè
â ìàñøòàáå 1:2 500 000.

Âñå àýðî-ãàììà-ñïåêòðàëüíûå ñúåìêè ñîïðîâîæäàëèñü êîíòðîëüíûì îòáîðîì ïðîá ïî÷-
âû. Ìàðøðóòû ïðîáîîòáîðà ïðîêëàäûâàëèñü ïåðïåíäèêóëÿðíî îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÷åðíîáûëüñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ñ ó÷åòîì ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåððèòî-
ðèè è íàëè÷èÿ àâòîäîðîã. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ïðîáîîòáîðó íà íàèáîëåå óäàëåííîé
è ïîýòîìó íàèìåíåå îáñëåäîâàííîé ðàíåå ÷àñòè Âîñòî÷íîãî ÷åðíîáûëüñêîãî ñëåäà, à òàêæå
íà òåððèòîðèÿõ ñ èìåâøåéñÿ ñîöèàëüíîé íàïðÿæåííîñòüþ è, êðîìå òîãî, â ãîðíûõ ðàéîíàõ,
ãäå ëåòíûå ðàáîòû çàòðóäíåíû.

Âñåãî â ðàáîòàõ ïî ñîçäàíèþ âñåõ êàðò, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì àýðî-ãàììà-ñïåêòðîìåò-
ðèè, áûëè èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé îêîëî 1,5 òûñÿ÷ ïîñëîéíûõ ïðîá â ïî÷âàõ
ðàçíûõ ëàíäøàôòîâ.

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü èçó÷åíèþ âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè 137Cs êàê íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííîãî â ðåçóëüòàòå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè äîçîîáðàçóþùåãî ðàäèîíóêëèäà.

Öåçèé-137 ïîñëå âûïàäåíèÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íåäåëü ôîðìèðóåò íà÷àëüíûé ïðî-
ôèëü, êîòîðûé çàòåì ìåäëåííî èçìåíÿåòñÿ âñëåäñòâèå âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè. Íà÷àëüíûé
ïðîôèëü è õàðàêòåð ìèãðàöèè çàâèñèò îò õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âû è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ìèãðàíòîâ. Â ïðîöåññå ìèãðàöèè ñóùåñòâåííû ñîðáöèÿ ðàäèîíóêëèäîâ ÷àñòèöàìè
ïî÷âû, ðàñòâîðåíèå è îñàæäåíèå, èîííûé îáìåí. Âàæíû è ïðîöåññû äåôîðìàöèè ïî÷âû ïðè
ïðîìà÷èâàíèè, ïðîìåðçàíèè. Íàèáîëåå ñèëüíîå íàðóøåíèå íà÷àëüíîãî ïðîôèëÿ áåç èçìå-
íåíèÿ ïîëíîãî çàïàñà ïðîèñõîäèò ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû. Ïðè ðàñïàøêå, îñîáåííî ìíîãî-
êðàòíîé, âûïàâøèå ðàäèîíóêëèäû ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ðàâíîìåðíî íà ãëóáèíó
îáðàáîòêè ïî÷âû. Íàðóøåíèå âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ, ñîïðîâîæäàþùååñÿ ãîðèçîíòàëüíîé
ìèãðàöèåé, ïðîèñõîäèò ïðè çåìëÿíûõ ðàáîòàõ, íà ñêîòîïðîãîíàõ, àâòîäîðîãàõ. Íàðóøåí-
íûå ïðîôèëè ôîðìèðóþòñÿ òàêæå â ïðåäåëàõ åñòåñòâåííûõ àçîíàëüíûõ ëàíäøàôòîâ â ñâÿçè
ñî ñìûâîì è ýðîçèåé, ïåðåîòëîæåíèåì ñìûòîãî âåùåñòâà íà ïîéìàõ ðåê, äíèùàõ è êîíóñàõ
âûíîñà ýðîçèîííûõ ôîðì ðåëüåôà, â ñâÿçè ñ âîçäåéñòâèåì âåòðîâîãî ïåðåíîñà âåùåñòâà.

Àíàëèç èçìåí÷èâîñòè âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 137Cs ïîêàçàë îòñóòñòâèå çàâèñèìîñòè
çàãëóáëåíèÿ îò ðàññòîÿíèÿ îò ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ.

Â ïåðèîä 1992–1995 ãã. Èíñòèòóò ãëîáàëüíîãî êëèìàòà è ýêîëîãèè îðãàíèçîâàë è ïðîâåë
ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû ïî ïðîáîîòáîðó ïî÷â ñ ïîñëåäóþùèì ãàììà-ñïåêòðîìåòðè÷åñ-
êèì è ðàäèîõèìè÷åñêèì àíàëèçàìè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âå íàðÿäó ñ 137Cs
äðóãèõ äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ ÷åðíîáûëüñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ýêñïåäèöèîííûå
ðàáîòû áûëè âûïîëíåíû â ïðåäåëàõ îñíîâíûõ êðóïíûõ ïÿòåí íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Â
ðåçóëüòàòå àíàëèçà 175 ïðîá â êàæäîé èç íèõ áûëî ïîëó÷åíî ñîäåðæàíèå 137Cs, 90Sr, 238Pu,
239,240Pu, 241Am, Ýòî èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî íè â îäíîì èç íàèáîëåå èíòåíñèâíûõ ïÿòåí
íà òåððèòîðèè Ðîññèè íåò ïðåâûøåíèÿ 3 Êè/êì2 ïî 90Sr è 0,1 Êè/êì2 ïî 239,240Pu.

Ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå âîäíûõ îáúåêòîâ, â ò.÷. ðåê, íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè, Óêðàèíû è Áåëîðóññèè ïîñòîÿííî êîíòðîëèðîâàëîñü, íà÷èíàÿ ñ ïåðâûõ äíåé
ïîñëå àâàðèè, òåì áîëåå ÷òî àâàðèÿ ïðèøëàñü íà âåñåííèé ïàâîäîê. Ýòîò êîíòðîëü ïðîäîë-
æàåòñÿ è ñåé÷àñ, îñîáåííî òàì, ãäå íà âîäîñáîðàõ èìåþòñÿ “öåçèåâûå ïÿòíà”.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ âîçíèêëè óãðîçû ðàäèîàêòèâ-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ ïî âñåì èçâåñòíûì ìåõàíèçìàì çàãðÿçíåíèÿ: íåïîñðåäñò-
âåííîå îñàæäåíèå ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ íà âîäíóþ ïîâåðõíîñòü, ñòîê ñ çàãðÿçíåííûõ
âîäîñáîðîâ âî âðåìÿ äîæäåâûõ è âåñåííèõ ïàâîäêîâ è ìèãðàöèÿ ñ ïîäçåìíûìè âîäàìè.

Íàèáîëåå áûñòðî, ïðàêòè÷åñêè ñðàçó ïîñëå àâàðèè, êîòîðàÿ ïðîèçîøëà â çàêëþ÷èòåëü-
íîé ôàçå âåñåííåãî ïàâîäêà 1986ã., ïðîÿâèëèñü ýôôåêòû ïðÿìîãî îñàæäåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ
íà âîäíóþ ïîâåðõíîñòü ðåê, âîäîõðàíèëèù è ìîðåé. Çàòåì ïåðèîäè÷åñêè íàáëþäàëîñü
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ïîâûøåíèå óðîâíÿ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ðåê âî âðåìÿ äîæäåâûõ ïàâîäêîâ 1986 ã. Âî
âðåìÿ âåñåííèõ ïàâîäêîâ 1987 è 1988 ãã. áûëè ïîëó÷åíû âàæíûå äàííûå î âëèÿíèè çàãðÿç-
íåíèÿ âîäîñáîðîâ íà ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëèäîâ â ðå÷íûõ âîäàõ. Âëèÿíèå ïîäçåìíûõ âîä
íà çàãðÿçíåíèå ðåê è âîäîõðàíèëèù ïîêà ïðàêòè÷åñêè íå îòìå÷åíî, ïðîäîëæàþòñÿ èññëå-
äîâàíèÿ è íàáëþäåíèÿ.

×åðíîáûëüñêàÿ ÀÝÑ ðàñïîëîæåíà íà òåððèòîðèè ñ ðàçâèòîé ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòüþ.
Òðèäöàòèêèëîìåòðîâàÿ çîíà è îñíîâíàÿ ÷àñòü ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà ðàñïîëîæåíû â âîäî-
ñáîðíîì áàññåéíå ð. Äíåïð è åãî ïðèòîêîâ — Ïðèïÿòè, Óæà, Áðàãèíêè, Äåñíû, Òåòåðåâà,
Èðïåíÿ, Ñîæà è äð. Íà ýòîé òåððèòîðèè, à òàêæå íà âîäîõðàíèëèùàõ Äíåïðîâñêîãî êàñêàäà
ðàñïîëîæåíû ñòàöèîíàðíûå ïóíêòû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä Îáùåãîñóäàðñò-
âåííîé ñëóæáû êîíòðîëÿ è íàáëþäåíèÿ çà çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû (ÎÃÑÍÊ).
Íàëè÷èå òàêèõ ñòàöèîíàðíûõ ïóíêòîâ ïîçâîëèëî îïåðàòèâíî îòîáðàòü ïðîáû óæå â ïåðâûå
äíè ïîñëå àâàðèè.

Ñîãëàñíî íàøèì ïðîãíîçàì, âûïîëíåííûì åùå â 1986 ã., à çàòåì â 1987–1988 ãã., ïðè
íàäåæíîé èçîëÿöèè çîíû ïðîìïëîùàäêè (ïëîùàäüþ ïðèìåðíî 10 êì2) è ïðóäà-îõëàäèòåëÿ,
ñóììàðíàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü è àêòèâíîñòü îòäåëüíûõ ðàäèîíóêëèäîâ ñî âñåãî ñëåäà â ñòîêå â
òå÷åíèå ãîäà íå äîëæíà áûëà ïðåâûñèòü àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäîâ, ïîñòóïèâøèõ â âîäó çà
âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ îáëàêà è ñòðóè â ïåðâûå äíè ïîñëå àâàðèè, à èõ êîíöåíòðàöèÿ â âîäå â
äàëüíåéøåì íå äîëæíà ïðåâûñèòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé. Ýòîò ïðîãíîç îïðàâäàëñÿ.

Âìåñòå ñ òåì, äëÿ êîíòðîëÿ ñèòóàöèè â ïîñëåàâàðèéíûé ïåðèîä áûëà îïåðàòèâíî ðàçâåð-
íóòà äîïîëíèòåëüíàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà, êîòîðàÿ îõâàòèëà âñå áîëüøèå è ìàëûå âîäîòî-
êè â çîíå ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ, âñå âîäîõðàíèëèùà Äíåïðîâñêîãî êàñêàäà, à òàêæå
Áàëòèéñêîå, ×åðíîå è Àçîâñêîå ìîðÿ.

Â èþíå 1987 ã. ãåîôèçèêàìè è ãèäðîëîãàìè áûëî îáñëåäîâàíî Àçîâñêîå ìîðå. Ãëàâíîé
çàäà÷åé ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëà îöåíêà óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ ìîðñêîé âîäû è äîííûõ
îòëîæåíèé. Ïðîâåäåííûå èçîòîïíûå àíàëèçû ïðîá ìîðñêîé âîäû, âçâåøåííîãî âåùåñòâà è
äîííûõ îòëîæåíèé ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ ÷åðíîáûëü-
ñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, òàêèõ, êàê 141Ce, 144Ce, 103Ru, 106Ru, 95Zr, 95Nb, 134Cs, 137Cs, 90Sr, 238Pu,
239Pu, 240Pu, 3H, â 100 è áîëåå ðàç íèæå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ óðîâíåé äëÿ ïèòüåâîé âîäû è
íå ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòè äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. Îáñëåäîâàíèÿ ìåæôàçíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ â ñèñòåìå ìîðñêàÿ âîäà - âçâåñü ïîêàçàëè, ÷òî òàêèå èçîòîïû, êàê 141Ce, 144Ce, 103Ru,
106Ru, 95Zr, 95Nb, íàõîäÿòñÿ â îñíîâíîì âî âçâåñÿõ è íàêàïëèâàþòñÿ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, â
òî âðåìÿ êàê 90Sr è 134Cs, 137Cs îñòàþòñÿ áîëåå ÷åì íà 90% â âîäíîé ôàçå è âñëåäñòâèå ýòîãî
äëèòåëüíîå âðåìÿ áóäóò íàõîäèòüñÿ â òîëùå ìîðñêîé âîäû.

Â ïåðâûå ìåñÿöû ïîñëå àâàðèè ñîâåòñêèìè è çàðóáåæíûìè ñïåöèàëèñòàìè áûëè ïðîâå-
äåíû àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, íàä àêâà-
òîðèåé êîòîðîãî ïðîõîäèëè òðàåêòîðèè âîçäóøíûõ ìàññ èç ðàéîíà àâàðèè.

Ïîñëå àâàðèè Ìèíâîäõîçîì ÑÑÑÐ âîêðóã ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ áûëè ïðîáóðåíû íà
ðàññòîÿíèè íåñêîëüêèõ ñîò ìåòðîâ äåñÿòêè ñêâàæèí äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà
âîä íà ãëóáèíó âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà. Íàáëþäåíèÿ çà êîíöåíòðàöèÿìè 90Sr â âîäå ýòèõ
ñêâàæèí â òå÷åíèå ïîëóòîðà ëåò ïîñëå àâàðèè ïîêàçàëè, ÷òî ýòè êîíöåíòðàöèè íå ïðåâûøà-
þò ôîíîâûõ çíà÷åíèé.

Áîëüøîé îáúåì ðàáîò áûë ñâÿçàí ñ ïîëó÷åíèåì èíôîðìàöèè îá óðîâíÿõ çàãðÿçíåíèÿ
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Â Ðîññèè ïî ñîñòîÿíèþ íà 1995 ã. áûëî îáñëåäîâàíî 11 457 íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ â 23 àäìèíèñòðàòèâíûõ îáëàñòÿõ. Òàì áûëî îòîáðàíî çà âåñü ïåðèîä ïîñëå
àâàðèè îêîëî 90 000 ïî÷âåííûõ ïðîá, êîòîðûå áûëè ïîäâåðãíóòû ãàììà-ñïåêòðîìåòðè÷åñ-
êîìó àíàëèçó, à ÷àñòü — ðàäèîõèìè÷åñêîìó.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàíî è îïóáëèêîâàíî äâà çíà÷èòåëüíûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïðîèç-
âåäåíèÿ, ïîñâÿùåííûõ ïðåäñòàâëåíèþ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íà îáøèðíûõ òåððèòîðèÿõ
ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè:
�Àòëàñ çàãðÿçíåíèÿ Åâðîïû öåçèåì ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè, ñîçäàííûé â ðàìêàõ

ïðîãðàììû Åâðîïåéñêîé Êîìèññèè “Ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ïî èçó÷åíèþ ïîñ-
ëåäñòâèé ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè”, âûøåë â ñâåò 15 èþëÿ 1998 ã.;

�Àòëàñ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, Áåëàðóñè è Óêðàèíû, ñîç-
äàííûé ïî ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå “Àòëàñ” Ðîñãèäðîìåòà è Ðîñêàðòîãðàôèè, âûøåë â
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ñâåò 1 îêòÿáðÿ 1998 ã. Àòëàñ âêëþ÷àåò 74 êàðòû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìàñøòàáà îò
1:10 000 000 äî 1:500 000.

Ñîçäàíèå è ïóáëèêàöèÿ ýòèõ Àòëàñîâ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ðåçóëüòàòîì ðàçâèòèÿ ñèíòåçà è
èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ðàäèàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà.

Òàáëèöà 2. Ïëîùàäè çàãðÿçíåíèÿ öåçèåì-137 Åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè
áûâøåãî ÑÑÑÐ, òûñ. êì2 (1993 ã.)

Òåððèòîðèÿ Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ, Êè/ êì2

0,1–0,2 0,2–0,5 0,5–1 1–5 5–15 15–40 >40

Åâðîïåéñêàÿ ÷àñòü
Ðîññèè 880 370 110 48,8 5,7 2,1 0,3

Óêðàèíà 140 190 70 37,2 3,2 0,9 0,6

Áåëàðóñü 15 67 26 29,9 10,2 4,2 2,2

Ìîëäîâà 10 23 0,15 0,06 - - -

Ñòðàíû Áàëòèè 80 12 - - - - -

Âñåãî: 1125 662 206 116 19,1 7,2 3,1

Ïðèìå÷àíèå. Îáùàÿ ïëîùàäü Åâðîïåéñêîé ÷àñòè áûâøåãî ÑÑÑÐ ðàâíà 4,45 ìëí. êì2

Â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ è èõ îêðåñòíîñòÿõ íà èçìåíåíèå óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ öåçèåì-137
âëèÿåò õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü, âêëþ÷àÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî äåçàêòèâàöèè ìåñòíîñòè è
ñòðîåíèé, ïî áîðüáå ñ ýðîçèåé ïî÷â è ò.ä. Ïðîèñõîäÿùèå âñëåäñòâèå ýòîãî èçìåíåíèÿ â
óðîâíÿõ çàãðÿçíåíèÿ öåçèåì-137 òàêæå èìåþò ëîêàëüíûé õàðàêòåð è ìîãóò ïðîãíîçèðîâàòü-
ñÿ òîëüêî â ðàìêàõ ïëàíèðóåìûõ è îñóùåñòâëÿåìûõ àäìèíèñòðàòèâíî-õîçÿéñòâåííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé. Ìíîãî÷èñëåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè âîçìîæíîì èçìåíåíèè
âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ öåçèÿ-137 â ðàçíûõ ïî÷âàõ, çàïàñ ýòîãî ðàäèîíóêëè-
äà, â îñíîâíîì, áóäåò ñîñðåäîòî÷åí â âåðõíèõ 20–30 ñì êàê ÷åðåç 10 ëåò ïîñëå âûïàäåíèÿ,
òàê è ÷åðåç 30–50 ëåò, à âåëè÷èíà çàïàñà ñ òå÷åíèåì âðåìåíè áóäåò çàâèñåòü òîëüêî îò
ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà öåçèÿ-137.

Î çàãëóáëåíèè öåçèÿ-137 ÷åðíîáûëüñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è åãî âûâåäåíèè èç êîðíåäîñ-
òóïíîãî ñëîÿ â îáîçðèìîì áóäóùåì ìîæíî ñóäèòü ïî öåëîìó ðÿäó íàáëþäåíèé ïðîøåäøèõ
ïîñëå àâàðèè 15 ëåò. Èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèé ëåò, ïðîâåäåííûå Èíñòèòóòîì ãëîáàëüíîãî
êëèìàòà è ýêîëîãèè íà Áðÿíñêîì, Òóëüñêîì è Ïåíçåíñêîì öåçèåâûõ ïÿòíàõ ïîêàçûâàþò, ÷òî
â ñëîå 0–5 ñì ñîäåðæèòñÿ 55–85% öåçèÿ-137, à âåñü åãî çàïàñ ñîñðåäîòà÷èâàåòñÿ â âåðõíèõ
30 ñì. Ýòè äàííûå ïîäòâåðæäàþò òåçèñ î ñðàâíèòåëüíî ìàëîé âåðòèêàëüíîé ïîäâèæíîñòè
öåçèÿ-137.

Èç ðåçóëüòàòîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñëåäóåò, ÷òî óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ áîëåå 40 Êè/êì2 èñ÷åç-
íóò â 2049 ã., îäíàêî, ïÿòíà ñ òàêèìè óðîâíÿìè ïëîùàäüþ 10 êì2 íå áóäóò íàáëþäàòüñÿ óæå
ïðèìåðíî ê 2006 ã.; óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ áîëåå 15 Êè/êì2, íàáëþäàþùèåñÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íà òåððèòîðèè Áðÿíñêîé îáëàñòè, îêîí÷àòåëüíî èñ÷åçíóò ïðèìåðíî ÷åðåç 100 ëåò
ïîñëå àâàðèè (â 2092 ã.). Óðîâíè ñíèçÿòñÿ äî çíà÷åíèé ìåíåå 1 Êè/êì2 â ýòîé îáëàñòè òîëüêî
ïðèìåðíî ÷åðåç 320 ëåò ïîñëå àâàðèè. Â ïåðèîä äî 2000 ã. óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ ñòàëè íèæå
1 Êè/êì2 â Ñìîëåíñêîé îáëàñòè è ×óâàøèè. Äî 2020 ã. òàêîå æå ñíèæåíèå óðîâíåé áóäåò
íàáëþäàòüñÿ â Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè, Òàòàðñòàíå, Ëåíèíãðàäñêîé è Íèæåãîðîäñêîé îáëàñ-
òÿõ. Äî 2030 ã. èç ïåðå÷íÿ îáëàñòåé ñ ïîâûøåííûìè óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ âûéäóò Óëüÿíîâ-
ñêàÿ, Áåëãîðîäñêàÿ, Âîðîíåæñêàÿ Òàìáîâñêàÿ è Ëèïåöêàÿ îáëàñòè; äî 2050 ã. — Ìîðäîâèÿ,
Ðÿçàíñêàÿ, Ïåíçåíñêàÿ è Êóðñêàÿ îáëàñòè. Ïîñëå 2050 ã. óðîâíè áîëåå 1 Êè/êì2, êðîìå
Áðÿíñêîé îáëàñòè, ñîõðàíÿòñÿ â Êàëóæñêîé, Òóëüñêîé è Îðëîâñêîé îáëàñòÿõ.

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâëåí ïî ñòàòüå èç êíèãè “×åðíîáûëü: 15 ëåò ñïóñòÿ”.
Ïîä îáùåé ðåäàêöèåé Í.Â.Ãåðàñèìîâîé.

Ì.: Èçäàòåëüñòâî “Êîíòàêò-Êóëüòóðà”, 2001
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ÄÈÀÃÍÎÑÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß
ÍÀ ÏËÎÙÀÄÊÅ ×ÀÝÑ È ÂÍÓÒÐÈ
ÓÊÐÛÒÈß 4 ÁËÎÊÀ (1986-1991 ãã).

Àêàäåìèê ÐÀÍ Ñ.Ò.Áåëÿåâ, ÐÍÖ “Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò”

26.04.86, ñðàçó ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ñîîáùåíèÿ îá àâàðèè è îáðàçîâàíèÿ ïðàâèòåëüñòâåííîé
êîìèññèè (ÏÊ) ïåðåä ÈÀÝ èì. Êóð÷àòîâà áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à îêàçàíèÿ ïîìîùè ÏÊ â
àíàëèçå ïðè÷èí àâàðèè, îöåíêå ñëîæèâøåéñÿ íà ñòàíöèè ñèòóàöèè, ïðîãíîçèðîâàíèÿ åå ðàç-
âèòèÿ, íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ïåðâîî÷åðåäíûõ ìåð ïî ëèêâèäàöèè àâàðèè.

Â èíñòèòóòå áûë îðãàíèçîâàí øòàá, ñîçäàíà îïåðàòèâíàÿ ýêñïåðòíàÿ ãðóïïà ïðè ïðàâè-
òåëüñòâåííîé êîìèññèè â ×åðíîáûëå è îáðàçîâàíû 10 òåìàòè÷åñêèõ ðàáî÷èõ ãðóïï.

Øòàá åæåäíåâíî ïî èíôîðìàöèè ñ ×ÀÝÑ îöåíèâàë ñîñòîÿíèå àâàðèéíîãî îáúåêòà, óòî÷-
íÿë çàäàíèÿ ðàáî÷èõ ãðóïï, ïðîâîäèë àíàëèç âñåé ïîñòóïàþùåé èíôîðìàöèè, à âûðàáîòàí-
íûå ðåøåíèÿ ïåðåäàâàëèñü íà îáúåêò è â äðóãèå îðãàíèçàöèè è èíñòàíöèè. Ïî çàäàíèÿì ÏÊ
îñóùåñòâëÿëàñü øèðîêàÿ êîîðäèíàöèÿ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèâøèõñÿ â îðãàíèçàöèÿõ äðó-
ãèõ âåäîìñòâ è ÀÍ ÑÑÑÐ, òàê ÷òî ôàêòè÷åñêè ïðîâîäèâøàÿñÿ ðàáîòà íîñèëà ìåæâåäîìñò-
âåííûé õàðàêòåð.

Îñíîâíûå ïðîáëåìû, òðåáîâàâøèå ðåøåíèé:
� îöåíêà êîëè÷åñòâà âûáðîøåííîãî òîïëèâà è ðàäèîàêòèâíûõ íóêëèäîâ, èõ ðàñïðåäåëåíèå

è ìèãðàöèÿ;
� ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà è åå ïðîãíîç, ðàäèàöèîííûå óñëîâèÿ â çäàíèè ×ÀÝÑ è íà ïðèëå-

ãàþùåé òåððèòîðèè â ïðîöåññå ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè;
� äèàãíîñòèêà ñîñòîÿíèÿ àâàðèéíîãî áëîêà è ðàáîòû ïî åãî êîíñåðâàöèè;
� äåòàëüíûé àíàëèç ïðè÷èí àâàðèè, êîíöåïöèè áåçîïàñíîñòè íà ðåàêòîðíûõ óñòàíîâêàõ

ÐÁÌÊ è ïðåäëîæåíèÿ ïî ïîâûøåíèþ èõ áåçîïàñíîñòè;

1. Äèàãíîñòèêà íà ïëîùàäêå ×ÀÝÑ äî ñîîðóæåíèÿ óêðûòèÿ.

Ðàáîòû ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè òðåáîâàëè âîçìîæíî áîëåå ïîëíîé è îïåðà-
òèâíîé äèàãíîñòèêè îáúåêòîâ, çàòðîíóòûõ àâàðèåé. Èíôîðìàöèÿ î äîçîâûõ íàãðóçêàõ, ðà-
äèàöèîííîé îáñòàíîâêå â ïîìåùåíèÿõ è íà ïëîùàäêå ñòàíöèè, çàãðÿçíåíèè ïî÷âû, âîçäóõà
è âîäû ïîñòóïàëà îò ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé è ãðóïï. ×àñòî ýòè äàííûå áûëè îòðûâî÷íû è
ïðîòèâîðå÷èâû. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáùåé äîñòîâåðíîé êàðòèíû òðåáîâàëàñü ñåðüåçíàÿ ðàáîòà
ïî ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå äàííûõ è ìåòîäèê, ïðîâåäåíèþ êîíòðîëüíûõ èçìåðåíèé. Íåîáû÷-
íîñòü ñèòóàöèè çà÷àñòóþ òðåáîâàëà ïîèñêà íîâûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè, ñîçäàíèÿ ñïåöèàëü-
íûõ ïðèáîðîâ è ìåòîäèê.

Ðàññêàçàòü èëè äàæå óïîìÿíóòü î âñåõ ðàáîòàõ, ïðîâåäåííûõ â ïåðâûé ïåðèîä ïîñëå àâà-
ðèè ìíîãèìè ãðóïïàìè è îðãàíèçàöèÿìè, ïðîñòî íåâîçìîæíî, ïîýòîìó îòîáðàíû (âîçìîæíî,
ñóáúåêòèâíî) ëèøü íåêîòîðûå ðàáîòû, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþòñÿ ïîó÷èòåëüíûìè ñâîåé îðè-
ãèíàëüíîñòüþ è èëëþñòðèðóþò ñòèëü ðàáîòû â ñëîæíûõ ïîñëåàâàðèéíûõ óñëîâèÿõ.

Ñòàäèè ðàäèîàêòèâíûõ âûáðîñîâ.

Âçðûâ ðåàêòîðà 26 àïðåëÿ 1986 ã. ñîïðîâîæäàëñÿ âûáðîñîì òîïëèâà êàê â âèäå ìàêðîñêî-
ïè÷åñêèõ ôðàãìåíòîâ, òàê è â ìåëêîäèñïåðñíîé ôîðìå. Óðàíîâîå òîïëèâî ñîäåðæàëî â ñåáå
íàáîð ðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â íåì çà âðåìÿ ðàáîòû ðåàêòîðà. Ëåòó-
÷èå ðàäèîíóêëèäû âûáðàñûâàëèñü òàêæå â ãàçîâîé è àýðîçîëüíîé ôîðìå.

26.04 - 02.05 ïðîäîëæàëñÿ ïîæàð, è âìåñòå ñ ïðîäóêòàìè ãîðåíèÿ âûáðàñûâàëàñü ñîðáèðî-
âàííàÿ íà íèõ ðàäèîàêòèâíîñòü. Â ýòîò ïåðèîä â ðàçâàë ðåàêòîðà áûëî ñáðîøåíî ñ âåðòîëåòîâ
äî 5 òûñÿ÷ òîíí ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Â ðåçóëüòàòå ïîæàð áûë ïîòóøåí, íî óõóäøèëîñü
îõëàæäåíèå òîïëèâà.

Çíà÷èòåëüíûé âûáðîñ àêòèâíîñòè ïðîäîëæàëñÿ äî 05.05, ïîñëå ÷åãî ðåçêî óìåíüøèëñÿ.
Ñëîæíîñòü è ìíîãîñòàäèéíîñòü ïðîèñõîäèâøåãî ïðîöåññà ïðèâåëà ê äâóì ñóùåñòâåííî

ðàçëè÷íûì ôîðìàì ðàäèîàêòèâíûõ âûáðîñîâ: îñêîëî÷íîé àêòèâíîñòè âíóòðè âûáðîøåí-
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íûõ ôðàãìåíòîâ òîïëèâà è âûäåëèâøèõñÿ èç îñòàâøåãîñÿ â ðåàêòîðå íàãðåòîãî òîïëèâà ëå-
òó÷èõ íóêëèäîâ (ãëàâíûì îáðàçîì éîäà è öåçèÿ). Òîïëèâíàÿ êîìïîíåíòà âûïàëà â îñíîâíîì
â áëèæíåé çîíå, à ëåòó÷èå íóêëèäû â âèäå àýðîçîëüíûõ îáëàêîâ ðàñïðîñòðàíÿëèñü íà áîëüøèå
ðàññòîÿíèÿ è âûïàäàëè íà ãðóíò â çàâèñèìîñòè îò ëîêàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Ïîäòâåðæäåíèå ýòîé êàðòèíå áûëî ïîëó÷åíî èç ïåðâûõ æå ðàäèîàêòèâíûõ ïðîá ïðè àíà-
ëèçå îòíîøåíèé àêòèâíîñòè ëåòó÷åãî öåçèÿ-137 è íåëåòó÷åãî öåðèÿ-144

Àêòèâíîñòü, íàðàáîòàííàÿ â òîïëèâå 4-ãî áëîêà ïåðåä àâàðèåé, õîðîøî ðàññ÷èòûâàåòñÿ è
áûëà èçâåñòíà, íî êîëè÷åñòâî èñïàðèâøèõñÿ èç òîïëèâà ëåòó÷èõ íóêëèäîâ íå ïîääàâàëîñü
ðàñ÷åòó èç-çà íåèçâåñòíûõ òåïëîâûõ óñëîâèé â òîïëèâå âî âðåìÿ è ïîñëå àâàðèè. Òàêèì îá-
ðàçîì, íåîáõîäèìî áûëî îïðåäåëèòü êàê ïîëíîå êîëè÷åñòâî âûáðîøåííîãî òîïëèâà, òàê è
âûáðîñ ëåòó÷èõ ðàäèîíóêëèäîâ.

Ïåðâûå îöåíêè âûáðîøåííîãî òîïëèâà.
Îäíà èç ïåðâûõ ðàáîò áûëà ñäåëàíà â ÈÀÝ (“Ñïðàâêà ¹ 1” îò 15.05.86). Êîëè÷åñòâî âû-

áðîøåííîãî òîïëèâà îöåíèâàëîñü íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ãàììà- è àëüôà-ñïåê-
òðîâ àëèêâîòû ðàñòâîðà âîçäóøíîãî ôèëüòðà, âçÿòîãî 27.04, è ãàììà-ñïåêòðîâ ïðîá ãðóíòà,
âçÿòûõ â ïåðâûå äíè ïîñëå àâàðèè íà ïðîòÿæåíèè 120 êì îò Ïðèïÿòè äî Êèåâà. Èäåÿ ìåòîäà
îñíîâûâàëàñü íà áëèçêèõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ (âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ, íåëåòó-
÷åñòü) â òîïëèâíîé ìàòðèöå èçîòîïîâ ïëóòîíèÿ è öåðèÿ. Ïî îòíîøåíèþ àêòèâíîñòåé ïëóòî-
íèÿ è öåðèÿ íà ôèëüòðå îïðåäåëÿëñÿ äëÿ íèõ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (ÊÊ). Çàòåì ïî
àêòèâíîñòè öåðèÿ-144 â ïî÷âåííûõ ïðîáàõ âîññòàíàâëèâàëîñü ñîäåðæàíèå â íèõ ïëóòîíèÿ.
Äàëåå ñ÷èòàëîñü, ÷òî âûáðîñ èìååò ñèììåòðèþ, áëèçêóþ ê êðóãîâîé, ñòðîèëîñü ðàñïðåäåëå-
íèå êîíöåíòðàöèè ïëóòîíèÿ ïî êîëüöåâûì çîíàì è îïðåäåëÿëîñü åãî ïîëíîå êîëè÷åñòâî. Îò-
ñþäà áûë îöåíåí âûáðîñ òîïëèâà: îêîëî 6 òîíí óðàíà, ò.å. 3% îò åãî êîëè÷åñòâà â ðåàêòîðå.

Íåñìîòðÿ íà ïðèáëèçèòåëüíîñòü òàêîé îöåíêè, â íåé áûëè çàëîæåíû èäåè, ðàçâèòèå êî-
òîðûõ ïîçâîëèëî âïîñëåäñòâèè ôàêòè÷åñêè ïîäòâåðäèòü ïîëó÷åííóþ îöåíêó, íî ñî çíà÷è-
òåëüíî áîëüøåé òî÷íîñòüþ è íàäåæíîñòüþ. Îñíîâíîå ïðåäïîëîæåíèå ñîñòîÿëî â òîì, ÷òî
âûáðîñ îñíîâíûõ (ìàëîëåòó÷èõ) íóêëèäîâ, â òîì ÷èñëå òðàíñóðàíîâûõ ýëåìåíòîâ, èìååò òî-
ïëèâíûé ñîñòàâ. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå, ïîäòâåðæäåííîå çàòåì ìíîãîêðàòíûìè èçìåðåíèÿìè
êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè (íàïðèìåð, îòíîøåíèÿ àêòèâíîñòåé ïëóòîíèÿ è öåðèÿ-144), äà-
âàëî âîçìîæíîñòü îöåíèâàòü ñîäåðæàíèå ïëóòîíèÿ â ãðóíòå ìåòîäîì ãàììà-ñïåêòðîìåòðèè
(öåðèÿ-144), âìåñòî âåñüìà òðóäîåìêèõ ðàäèîõèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ (íà ïëóòîíèé è äðóãèå
òðàíñóðàíîâûå ýëåìåíòû).

Ïðèìåðîì òîãî, ê ÷åìó ìîæåò ïðèâîäèòü íåêðèòè÷íîå ïðèìåíåíèå “ïðÿìûõ” ðàäèîõè-
ìè÷åñêèõ ìåòîäîâ ìîæåò ñëóæèòü “Îò÷åò ¹ 1” ÃÅÎÕÈ (ðàáîòû â ïåðèîä 20.05 – 25.06), ãäå
êîëè÷åñòâî âûáðîøåííîãî òîïëèâà îøèáî÷íî îöåíèâàëîñü â 25–40 òîíí. Õîòÿ ýòè âûâîäû
ñóùåñòâåííî ïðîòèâîðå÷èëè ïîëó÷åííûì ðàíåå îöåíêàì ÈÀÝ è äðóãèõ îðãàíèçàöèé (Ãîñ-
êîìãèäðîìåò, ÐÈ èì. Õëîïèíà), ïðàâèòåëüñòâåííîé êîìèññèåé áûëî äàíî ïîðó÷åíèå ÈÀÝ
îáîáùèòü äàííûå âñåõ èçìåðåíèé è äàòü îáîñíîâàííóþ îöåíêó âûáðîñà.

Ìåòîäû îöåíêè âûáðîñà
Äëÿ áîëåå òî÷íîé îöåíêè âûáðîñà, åãî ñîñòàâà è ïîâåðõíîñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèìå-

íÿëàñü òðåõçâåííàÿ ñèñòåìà: èçìåðåíèå ìîùíîñòè ýêñïîçèöèîííîé äîçû (ÌÝÄ) — ãàì-
ìà-ñïåêòðîìåòðèÿ ïðîá ïî÷âû, âîäû, âîçäóõà — ðàäèîõèìè÷åñêèå àíàëèçû. Èçìåðåíèÿ
ÌÝÄ ïðîâîäèëèñü íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ ñ ïîìîùüþ âåðòîëåòíûõ êîìïëåêñîâ. Â êîìáèíàöèè
ñ íàçåìíûìè èçìåðåíèÿìè è àíàëèçàìè ïðîá ýòî ïîçâîëÿëî ñâÿçûâàòü ÌÝÄ ñ âûïàäåíèÿìè
ãàììà-ðàäèîíóêëèäîâ. Ðàäèîõèìèÿ ïîçâîëÿëà êîíòðîëèðîâàòü óñòîé÷èâîñòü êîýôôèöèåí-
òîâ êîððåëÿöèè ìåæäó òðàíñóðàíîâûìè ýëåìåíòàìè (â îñíîâíîì ïëóòîíèåì) è ãàììà-èçëó-
÷àòåëÿìè (öåðèåì-144).

Çàäà÷à î ñâÿçè ìåæäó ãàììà-ïîëåì è åãî èñòî÷íèêàìè çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿëàñü íà ïëî-
ùàäêå ñòàíöèè èç-çà íåîäíîðîäíîñòè çàãðÿçíåíèé, ñëîæíîãî ðåëüåôà çäàíèé è ñîîðóæåíèé
è íåäîñòóïíîñòè ëîêàëüíûõ èçìåðåíèé â ñâÿçè ñ áîëüøèìè ãàììà-ïîëÿìè. Ìåæäó òåì ïîä-
ðîáíàÿ êàðòà ðàäèîàêòèâíûõ âûïàäåíèé íà ïëîùàäêå áûëà íåîáõîäèìà íå òîëüêî äëÿ ïîä-
ñ÷åòà ñóììàðíûõ âûïàäåíèé, íî è äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ðàáîò ïî äåçàêòèâàöèè. Óñïåøíûì
ìåòîäîì ÿâèëîñü ñêàíèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ ïîäâåøåííîãî íà âåðòîëåòå ýêðàíèðîâàííîãî
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äåòåêòîðà, ñîáèðàâøåãî èçëó÷åíèå îò êâàäðàòîâ ñî ñòîðîíîé â 10 ìåòðîâ. Òàê áûëà ïîëó÷åíà
êàðòîãðàììà ïîëåé íàèáîëåå çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêîâ è êðûø 3 – 4 áëîêîâ (çîíû ðåàêòîðà, ñå-
âåðíîãî è þæíîãî áàðàáàíîâ-ñåïàðàòîðîâ, äåàýðàòîðíîé ýòàæåðêè, ìàøèííîãî çàëà).

Äåòàëüíûå èçìåðåíèÿ ÌÝÄ íà êðîâëÿõ “Ì”, “Í”, “Ë”, “Ê” áûëè ïðîâåäåíû ñ ïîìîùüþ
ðàçìåùåííûõ òàì äëèííûõ ëåíòîîáðàçíûõ òâåðäîòåëüíûõ äîçèìåòðîâ - ìåòîäà, êîòîðûé
óñïåøíî èñïîëüçîâàëñÿ â äàëüíåéøåì äëÿ ñúåìêè îáúåìíîé êîíôèãóðàöèè ãàììà-ïîëÿ.

Êðîìå îïèñàííûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè áûë ïðåäëîæåí è ðÿä äðóãèõ. ×àñòü èç íèõ óñ-
ïåøíî ïðèìåíÿëàñü, äðóãèå ïî ðÿäó ïðè÷èí ïðîøëè ëèøü ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ. Îòìå-
òèì äâà ìåòîäà, ïîäòâåðäèâøèõ ñâîþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü è ïåðñïåêòèâíîñòü.

Ìåòîä íàáëþäåíèÿ â óëüòðàôèîëåòå.

Äëÿ îöåíêè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íà ïëîùàäêå ñòàíöèè áûë áû èäåàëåí ïðèáîð,
äàþùèé âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííî “âèäåòü” èñòî÷íèêè ðàäèàöèè. Ñðàçó ïîñëå àâàðèè äåëà-
ëèñü ïðåäëîæåíèÿ çàëèòü ïëîùàäêó æèäêèì ñöèíòèëëÿòîðîì, ñâå÷åíèå êîòîðîãî ïîä äåéñòâè-
åì ãàììà èçëó÷åíèÿ ìîæíî áûëî áû äèñòàíöèîííî ôîòîãðàôèðîâàòü. Âñå òàêèå ïðåäëîæåíèÿ
îêàçûâàëèñü íåðåàëüíûìè èç-çà äîðîãîâèçíû è îòñóòñòâèÿ áîëüøèõ êîëè÷åñòâ ñöèíòèëëÿ-
òîðîâ. Èäåÿ î òîì, ÷òî “ñöèíòèëëÿòîðîì” ìîæåò ñëóæèòü ñàì âîçäóõ, êàçàëàñü î÷åíü îáå-
ùàþùåé. Äëÿ ðåàëèçàöèè òðåáîâàëñÿ ïðèáîð âèäåíèÿ â óëüòðàôèîëåòå, êîòîðûé è áûë
îïåðàòèâíî ñîçäàí. Íàòóðíûå èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü â äâóõ âàðèàíòàõ: ôîòîãðàôèðîâàíè-
åì îòäåëüíûõ îáúåêòîâ ïðîìïëîùàäêè ñ êðûøè 1-ãî áëîêà è ôîòîãðàôèðîâàíèåì ïðèëåãàþ-
ùèõ ê ïëîùàäêå òåððèòîðèé ñ âåðòîëåòà.

Ìåòîä îêàçàëñÿ ýôôåêòèâíûì ïðè áîëüøèõ çàãðÿçíåíèÿõ (îãðàíè÷åíèå íàêëàäûâàåò ôîí
ñâå÷åíèÿ íî÷íîãî íåáà).

Êîëëèìèðîâàííûé äîçèìåòð.

Ãàììà-ïîëå íà ïðîìïëîùàäêå ×ÀÝÑ èìåëî ñëîæíóþ ñòðóêòóðó, îáðàçîâàííóþ êàê ìíî-
ãî÷èñëåííûìè èñòî÷íèêàìè íà çàãðÿçíåííûõ ñòåíàõ è êðûøàõ, òàê è ðàññåÿííûì ôîíîì îò
ðàçâàëà ðåàêòîðà. Äëÿ ðàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ðàáîò ïî äåçàêòèâàöèè òðåáîâàëèñü îöåíêè
âêëàäà êàæäîãî èñòî÷íèêà â îáùóþ ÌÝÄ. Äëÿ ýòîé öåëè î÷åíü ïîëåçíûìè îêàçàëèñü êîëëè-
ìèðîâàííûå äîçèìåòðû, êîòîðûå ìîãëè îòäåëèòü ïðÿìîå èçëó÷åíèÿ èñòî÷íèêà, íà êîòîðûé
îíè íàïðàâëÿëèñü, îò ðàññåÿííîãî ôîíà. Äàííûå ïîñëåäîâàòåëüíîé “ñúåìêè”, äîïîëíåííûå
êîìïüþòåðíûìè ðàñ÷åòàìè, äàâàëè âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü âêëàä â ÌÝÄ êàæäîãî èñòî÷-
íèêà, ðàññ÷èòûâàòü ñíèæåíèå ÌÝÄ ïðè óäàëåíèè êàæäîãî èñòî÷íèêà è îöåíèâàòü ýôôåê-
òèâíîñòü äåçàêòèâàöèîííûõ ðàáîò äî èõ ïðîâåäåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå óäàëîñü, íå ïðîâîäÿ
íåýôôåêòèâíîé äåçàêòèâàöèè, èçáåæàòü èçëèøíèõ “äîçîâûõ çàòðàò”.

Âïîñëåäñòâèè óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ ìîáèëüíàÿ óñòàíîâêà ñ êîëëèìèðîâàííûì äîçèìåò-
ðîì î÷åíü óñïåøíî ïðèìåíÿëàñü äëÿ îïåðàòèâíîãî ïîëó÷åíèÿ äåòàëüíûõ êàðò çàãðÿçíåíèé â
íàñåëåííûõ ïóíêòàõ.

“Ãàììà-âèçîð”.

Íàñòîÿòåëüíî òðåáîâàëàñü äèàãíîñòèêà äëÿ ðåãèñòðàöèè (“ñúåìêè”) ÿðêèõ èñòî÷íèêîâ
ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà ôîíå îòíîñèòåëüíî ñëàáîãî ñâå÷åíèÿ îñòàëüíîé çàñûïêè 4-ãî áëîêà. Â
ÈÀÝ áûë ïðåäëîæåí ïðèáîð, â êîòîðîì æåñòêîå ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå, ïðîõîäÿ ÷åðåç
âõîäíîå îòâåðñòèå êàìåðû-îáñêóðû, ïîãëîùàëîñü ñöèíòèëëÿòîðîì, ñâå÷åíèå êîòîðîãî çà-
òåì óñèëèâàëîñü ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè, à çàòåì ñ ïîìîùüþ òåëåêà-
ìåðû çàïèñûâàëàñü íà âèäåîìàãíèòîôîí. Íà ïëåíêå ôèêñèðîâàëîñü ãàììà-èçîáðàæåíèå
ó÷àñòêà ïîâåðõíîñòè, êîòîðîå ïîòîì ïðèâÿçûâàëîñü ê îïòè÷åñêîìó èçîáðàæåíèþ. Ïðèáîð
ïîëó÷èë íàçâàíèå “ãàììà-âèçîð”. Áûëè çàäåéñòâîâàíû ðàçëè÷íûå åãî ìîäèôèêàöèè: âåðòî-
ëåòíûé, ðó÷íîé (ïåðåíîñíîé), àâòîìîáèëüíûé. Ñ ïîìîùüþ ãàììà-âèçîðà áûëè óñïåøíî
ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîèñêó êóñêîâ è ïÿòåí ïîâûøåííîé àêòèâíîñòè âíóòðè ïîìåùåíèé è
íà êðûøàõ 3-ãî è 4-ãî áëîêîâ.

Ïðèáîð îêàçàëñÿ î÷åíü ýôôåêòèâíûì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí óñîâåðøåíñòâîâàí ñ ó÷åòîì
îïûòà ×åðíîáûëÿ è äëÿ íåãî îòêðûëèñü íîâûå îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ.
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Îöåíêà îñòàâøåãîñÿ òîïëèâà ïî òåïëîâîìó ïîòîêó íàä ðàçâàëîì ðåàêòîðà.

Îöåíêè âûáðîøåííîãî òîïëèâà äàëè îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî áîëåå 96% ÿäåðíîãî
ãîðþ÷åãî îñòàëàñü â ïîìåùåíèÿõ 4-ãî áëîêà. Íåçàâèñèìîå ïîäòâåðæäåíèå ìîãëî äàòü èçìå-
ðåíèå òåïëîâûõ ïîòîêîâ îò íàãðåâàåìîãî ðàäèîàêòèâíûìè ðàñïàäàìè òîïëèâà. Ïðîãðàììà
òàêîãî ýêñïåðèìåíòà áûëà óòâåðæäåíà ïðàâèòåëüñòâåííîé êîìèññèåé 10 èþëÿ 1986 ãîäà è
ðåàëèçîâàíà 21– 22 èþëÿ. Èäåÿ ñîñòîÿëà â êèíîñúåìêå äûìîâûõ øëåéôîâ íàä øàõòîé ðåàê-
òîðà. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïðîâåðêà íà âåðòîäðîìå ïîêàçàëà, ÷òî âîçäóøíàÿ ñòðóÿ îò âèíòà âåð-
òîëåòà ïðè äëèíå òðîñà ñ äûìîâîé øàøêîé ïîðÿäêà 50 ìåòðîâ íå èñêàæàåò øëåéôà. Áûëî
ïðîâåäåíî íåñêîëüêî ïðîõîäîâ íàä ðåàêòîðîì. Êèíîñúåìêà âåëàñü ñ âåðòîëåòà ñîïðîâîæäåíèÿ è
ñ çåìëè. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âîçäóøíûé ïîòîê íàä øàõòîé 4-ãî áëîêà êðàéíå íåðàâíî-
ìåðíûé. Ïðè ñðåäíåé ñêîðîñòè ïîòîêà 0,25 ìåòðîâ â ñåêóíäó áûëè îáíàðóæåíû îòäåëüíûå
ñòðóéíûå ïîòîêè, îäèí èç íèõ â ðàéîíå âåíòøàõòû ñ ðàñõîäîì îêîëî 150 ì3/ñ. Ïîëó÷åííûå
äàííûå ñ ïðèâëå÷åíèåì òåìïåðàòóðíûõ èçìåðåíèé ïîçâîëèëè îöåíèòü ïîëíûé òåïëîâîé ïî-
òîê è åãî èñòî÷íèê. Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà íå ïðîòèâîðå÷èë ïðåäïîëîæåíèþ î òîì, ÷òî âñå òîï-
ëèâî íàõîäèòñÿ â ïîìåùåíèÿõ áëîêà.

Ðàäèàöèîííàÿ è òåïëîôèçè÷åñêàÿ ðàçâåäêè ðàçìåùåíèÿ òîïëèâà â ïîìåùåíèÿõ
4-ãî áëîêà.

Ðàçâåäêà ðàçìåùåíèÿ òîïëèâà âíóòðè ïîìåùåíèé 4-ãî áëîêà è ñîçäàíèå çàòåì îïåðàòèâ-
íîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ çà åãî ñîñòîÿíèåì ñòàëà îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ (êîòîðîé ïðèøëîñü
åùå äîëãî çàíèìàòüñÿ è ïîñëå ñîçäàíèÿ “Óêðûòèÿ”). Îñîáóþ îïàñíîñòü ìîãëè ïðåäñòàâëÿòü
ãèïîòåòè÷åñêèå ñëó÷àè òåïëîâîé èçîëÿöèè òîïëèâíûõ ìàññ ñ âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè,
ñïîñîáíûìè ïðîïëàâëÿòü ìàòåðèàëû ïåðåêðûòèé. Ïîýòîìó íàðÿäó ñ ðàäèàöèîííîé äèàãíî-
ñòèêîé áûëè î÷åíü àêòóàëüíû è òåìïåðàòóðíûå èçìåðåíèÿ.

Â òå÷åíèå ìàÿ-èþíÿ áûëà ïðîâåäåíà áîëüøàÿ ïðîãðàììà ïî âèçóàëüíîé è ðàäèàöèîííîé
ðàçâåäêå äîñòóïíûõ ïîìåùåíèé 4-ãî è 3-ãî áëîêîâ è ìíîãî÷èñëåííûõ ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ.
Â ðåçóëüòàòå áûëè ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâîäû: îñíîâíîé îáúåì îñòàâøåãîñÿ òîïëèâà ñî-
ñðåäîòî÷åí â øàõòå ðåàêòîðà, áàññåéíå âûäåðæêè, íà ïîëó öåíòðàëüíîãî çàëà, ðÿäå ïîäðåàê-
òîðíûõ ïîìåùåíèé. Â ìàøçàëå, äåàýðàòîðíîé ýòàæåðêå, áàññåéíå-áàðáîòåðå, ïîìåùåíèÿõ
3-ãî áëîêà ñóùåñòâåííûõ êîëè÷åñòâ òîïëèâà íåò.

Âèçóàëüíàÿ ðàçâåäêà ïðîâîäèëàñü â òÿæåëûõ óñëîâèÿõ ñ ïëîõî ïðèñïîñîáëåííûìè ïðè-
áîðàìè, ñ ïëàíàìè ïîìåùåíèé, èíîãäà íå ñîîòâåòñòâîâàâøèìè äåéñòâèòåëüíîñòè.

Ïåðâûé ýòàï ðàçâåäêè ïîçâîëèë íàìåòèòü ïðîãðàììó äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé: èç ðàç-
âåäàííûõ îòíîñèòåëüíî ÷èñòûõ ïîìåùåíèé, ãäå ìîãëè êàêîå-òî âðåìÿ íàõîäèòüñÿ ëþäè, ÷å-
ðåç ñîõðàíèâøèåñÿ òðóáîïðîâîäû ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ çîíäîâ ïîïûòàòüñÿ ïðîíèêíóòü
êàê ìîæíî áëèæå ê ðàñïîëîæåíèþ òîïëèâà. Ñîçäàííûå óñòðîéñòâà ïîçâîëÿëè ñ ïîìîùüþ
îäíîãî çîíäà îöåíèâàòü ÌÝÄ, òåìïåðàòóðó è íåéòðîííûå ïîòîêè.

Âûñîêèõ òåìïåðàòóð îáíàðóæåíî íå áûëî äàæå â ìåñòàõ ñ î÷åíü âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè
ÌÝÄ. Ïîëó÷åííàÿ îáùàÿ ãåîìåòðèÿ ðàäèàöèîííîãî ïîëÿ ïîçâîëÿëà ïðîâåñòè ñåðèþ ìîäåëü-
íûõ ðàñ÷åòîâ äëÿ îöåíêè âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà òîïëèâà è åãî ðàñïîëîæåíèÿ. Ðåçóëüòàòû
íå ïðîòèâîðå÷èëè êàðòèíå ñ ðàñïîëîæåíèåì îñíîâíîãî òîïëèâà â øàõòå ðåàêòîðà è â ïîäðå-
àêòîðíîì ïîìåùåíèè, íî ïîëó÷èòü áîëåå îïðåäåëåííóþ êàðòèíó áûëî íåâîçìîæíî.

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü òåïëîâûõ è ðàäèàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê 4-ãî áëîêà
â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà “Óêðûòèÿ” (àâãóñò – äåêàáðü).

Ðàäèàöèîííàÿ è òåïëîôèçè÷åñêàÿ ðàçâåäêà äàâàëà äàííûå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñîîðó-
æåíèÿ “Óêðûòèÿ” 4-ãî áëîêà. Îäíà èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ñîñòîÿëà â îðãàíèçàöèè êîíòðîëÿ íà
ðàçâàëå ðåàêòîðà. Áûëà ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà, ïîëó÷èâøàÿ íàçâàíèå “Áóé” ïî ôîðìå äèàã-
íîñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, êîòîðûå ïðåäñòîÿëî ðàçìåñòèòü âåðòîëåòîì íåïîñðåäñòâåííî íà
ïîâåðõíîñòè àâàðèéíîãî ðåàêòîðà.

Êàæäûé êîìïëåêñ, âåñîì îêîëî 300 êã, ðàçìåùàë 14 äàò÷èêîâ: 2 äàò÷èêà òåïëîâîãî ïîòî-
êà, 2 íèêåëåâûõ òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ, 2 ìåäíûõ òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ (äëÿ èçìå-
ðåíèÿ òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè), 6 òåðìîàíåìîìåòðîâ äëÿ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè âîçäóõà ñ
òåðìîìåòðîì ñîïðîòèâëåíèÿ è äàò÷èê èçìåðåíèÿ ÌÝÄ. Ñèãíàëû îò äàò÷èêîâ ïî 250-ìåòðî-

39



âîìó êàáåëþ ïîñòóïàëè íà ðåãèñòðèðóþùèå ïðèáîðû. Äåñÿòü êîìïëåêñîâ-áóåâ áûëî óñòà-
íîâëåíî íà ðàçâàëå ðåàêòîðà â ïåðèîä 6–18 àâãóñòà. Ñëîæíûå óñëîâèÿ óñòàíîâêè áóåâ è
ïðîêëàäêè èçìåðèòåëüíîãî êàáåëÿ ïðèâåëè ê ïîòåðå ðàáîòîñïîñîáíîñòè íåêîòîðûõ äåòåêòî-
ðîâ, íî 74% âñåõ ïðèáîðîâ äàëè èíôîðìàöèþ.

Íà÷àëî ñòðîèòåëüñòâà óêðûòèÿ â ñâÿçè ñ ïðèíÿòîé òåõíîëîãèé ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ
ðàáîò îïðåäåëèëî îãðàíè÷åííûé ñðîê ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàçìåùåííîé ñèñòåìû áóåâ è ê 17
ñåíòÿáðÿ óñòîé÷èâî ðàáîòàëî òîëüêî äâà èç íèõ. Â ñåðåäèíå ñåíòÿáðÿ ïÿòü íîâûõ áóåâ áûëî
óñòàíîâëåíî ñ ïîìîùüþ êðàíà “Äåìàã”, ÷òî îáåñïå÷èëî áîëüøóþ òî÷íîñòü è íàäåæíîñòü èõ
ðàçìåùåíèÿ. Äâà áóÿ áûëè óñòàíîâëåíû íåïîñðåäñòâåííî íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü ñõåìû “Å”.

Ïðîãðàììà “Áóé” äàëà íàäåæíûå äàííûå î ðàäèàöèîííîé è òåìïåðàòóðíîé äèíàìèêå
ðàçâàëà ðåàêòîðà. Óäàëîñü ïîñòðîèòü êàðòó òåïëîâûõ ïîòîêîâ íàä ðàçâàëîì.

Òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ðàçâàëà çà âñå âðåìÿ íàáëþäåíèÿ íå ïðåâûøàëà 65 ãðàäóñîâ, à
â íåêîòîðûõ òî÷êàõ ñîâïàäàëà ñ òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåãî âîçäóõà. Íàãðåòàÿ ñðåäíÿÿ
÷àñòü ðàçâàëà ðåàêòîðà îõëàæäàåòñÿ êàê òåïëîâîé äèôôóçèåé ÷åðåç ìàòåðèàëû ðàçâàëà, òàê è
âîçäóøíûì ïîòîêîì. Íàäåæíî çàðåãèñòðèðîâàí ïðîöåññ ìîíîòîííîãî îñòûâàíèÿ ðåàêòîðà,
óìåíüøåíèå òåïëîâûõ ïîòîêîâ è ìîùíîñòè äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ îò íåãî.

Äèàãíîñòèêà ìèãðàöèè è âåòðîâîãî ïåðåíîñà ðàäèîàêòèâíîñòè.

Âîïðîñ î ìèãðàöèè è âåòðîâîì ïåðåíîñå ðàäèîíóêëèäîâ íåîäíîêðàòíî çàîñòðÿëñÿ, îñî-
áåííî îðãàíèçàöèÿìè, ïðîâîäèâøèìè ðàáîòû ïî äåçàêòèâàöèè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ â ñâÿçè
ñ ìàëîé ðåçóëüòàòèâíîñòüþ ýòèõ ðàáîò. Ðàáîòû ïî îöåíêå êîýôôèöèåíòîâ âåòðîâîãî ïîäúå-
ìà êàê íà ïëîùàäêå, òàê è çà åå ïðåäåëàìè ïðîâîäèëèñü ðåãóëÿðíî òðàäèöèîííûìè ìåòîäà-
ìè. Íî ÿ õî÷ó ðàññêàçàòü îá îäíîì îðèãèíàëüíîì ýêñïåðèìåíòå, ïðîâåäåííîì â èþëå 1986 ã.
ñ èñïîëüçîâàíèåì âåðòîëåòíîé ñïåêòðîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû “Ìàêôàð”. Ýòà ñèñòåìà, êîòî-
ðàÿ ðàíåå èñïîëüçîâàëàñü ãåîëîãàìè äëÿ ïîèñêà óðàíîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, áûëà íàñòðîåíà
íà î÷åíü ñëàáûå ãàììà-ïîëÿ. Â ÷åðíîáûëüñêîé ñèòóàöèè äàííûå “Ìàêôàðà” òðåáîâàëè íåçà-
âèñèìîé íîðìèðîâêè. Ñ ýòîé öåëüþ ïàðàëëåëüíî èñïîëüçîâàëñÿ äðóãîé âåðòîëåò ñ ïîäâåñ-
íûìè äîçèìåòðàìè è ïåðèîäè÷åñêè ïðîâîäèëàñü ïðèâÿçêà ê íàçåìíûì ïðîáàì.

Ñèñòåìà “Ìàêôàð” ïîçâîëÿëà ñòðîèòü êàðòû ñ ãàììà-èçîäîçàìè â íåñêîëüêèõ ñïåêòðî-
ìåòðè÷åñêèõ èíòåðâàëàõ ïðè ñêàíèðóþùèõ îáëåòàõ ó÷àñòêîâ çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé. Çà

îäèí “ðàáî÷èé äåíü” ìîæíî áûëî ñíÿòü äîñòàòî÷íî ïîäðîáíóþ êàðòó ó÷àñòêà 15� 20 êì. Â
ðàäèóñå 50 êì áûëè âûáðàíû 6 ó÷àñòêîâ â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ îò ×ÀÝÑ è êàæäûé äåíü
ïðîâîäèëñÿ èõ ïîñëåäîâàòåëüíûé îáëåò. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà áûëè ïîëó÷å-
íû ñåðèè êàðò, ñíÿòûõ ÷åðåç îïðåäåëåííûå âðåìåííûå èíòåðâàëû. Âòîðîé âåðòîëåò ïðîâî-
äèë äîçèìåòðèþ â òåõ æå ðàéîíàõ, ãëàâíûì îáðàçîì, â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ. Â ïåðèîä ñ èþíÿ
ïî àâãóñò áûëî ïðîâåäåíî íåñêîëüêî ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò è ïîëó÷åí îáøèðíûé ìàòåðèàë.

Îäèí èç âûâîäîâ, êîòîðûé ñëåäîâàë èç àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ: â îáùåì, âåòðîâîé
ïåðåíîñ íà ïðèëåãàþùèõ ê çîíå òåððèòîðèÿõ îòíîñèòåëüíî ìàë è çàìåòåí òîëüêî â ìåñòàõ ñ
ñèëüíûì ïåðåïàäîì ïîâåðõíîñòíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ïûëåïîäàâëåíèå íà ïðîìïëîùàäêå.

Íà ïëîùàäêå ñòàíöèè, ãäå ðàáîòàëè áîëüøèå êîëëåêòèâû ëèêâèäàòîðîâ, ïðîáëåìà ïûëå-
ïîäàâëåíèÿ áûëà î÷åíü àêòóàëüíîé. Âûáðîñû 4-ãî áëîêà, â îñíîâíîì â âèäå ïûëè è àýðîçî-
ëåé, ïîñòîÿííî êîíòðîëèðîâàëèñü ïëàíøåòàìè, âîçäóøíûìè ôèëüòðàìè. Íàìå÷àåìûé ïóñê
1-ãî è 2-ãî áëîêîâ ñ çàïóñêîì ïðèòî÷íîé âåíòèëÿöèè òàêæå òðåáîâàë ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåííî-
ñòè âîçäóõà íà ïëîùàäêå. Àíàëèçèðîâàëèñü è ïðîâåðÿëèñü ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïûëåïîäàâ-
ëåíèÿ. Â àâãóñòå 1986 ãîäà óäàëîñü áûñòðî è îòíîñèòåëüíî ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè êàðäèíàëüíî
óëó÷øèòü ñèòóàöèþ. Äåòàëè ýòîé ðàáîòû èíòåðåñíû è ïîó÷èòåëüíû.

Äîçèìåòðû, óñòàíîâëåííûå íà ðàçâàëå ðåàêòîðà, â îòëè÷èå îò óñòàíîâëåííûõ â çàêðûòûõ
ïîìåùåíèÿõ áëîêà, ïîêàçûâàëè âðåìåíàìè çàìåòíîå ñíèæåíèå àêòèâíîñòè, ñâÿçàííîå ñ àò-
ìîñôåðíûìè îñàäêàìè. Ýòî ìîæíî áûëî îáúÿñíèòü ñìûâàíèåì äîæäåì ðàäèîàêòèâíîé ïûëè.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîïàäàíèå âîäû â ðàçâàë ðåàêòîðà âûçûâàë îïàñåíèÿ â ñâÿçè ñ íåèçâåñò-
íûì ñîñòîÿíèåì òîïëèâà â íåì. Ýòè îïàñåíèÿ áûëè ñíÿòû ïîñëå î÷åíü ñèëüíîãî ëèâíÿ
23.07.86, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî, êàê áûëî ïîäñ÷èòàíî, â ðàçâàë ðåàêòîðà ïîïàëî 16 òîíí âî-
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äû. Ïðè ýòîì íèêàêèõ îòðèöàòåëüíûõ ïîáî÷íûõ ÿâëåíèé â ïîâåäåíèè ðàçâàëà íå íàáëþäà-
ëîñü. Ýòî ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü ïðîåêò îá îáðàáîòêå ðàçâàëà æèäêèìè çàêðåïëÿþùèìè
ðàñòâîðàìè. Ïðåäëîæåíèå áûëî ðàññìîòðåíî ïðàâèòåëüñòâåííîé êîìèññèåé è ïðèíÿòî ê èñ-
ïîëíåíèþ ïîñëå èñïûòàíèé íà ìàêåòå.

Ïåðâûé ýòàï äåçàêòèâàöèè áûë ïðîâåäåí â òå÷åíèå òðåõ äíåé ñ 06.08 ïî 09.08 ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ÷åòûðåõ âåðòîëåòîâ, êîòîðûå çà 10 âûëåòîâ äîñòàâèëè â ðàçâàë 180 òîíí 5% ðàñòâîðà
òðèíàòðèéôîñôàòà è 180 òîíí ïîëèìåðíîé êîìïîçèöèè. Â ðåçóëüòàòå ïðîèçîøëî çíà÷èòåëü-
íîå ñíèæåíèå âûíîñà ðàäèîàêòèâíûõ ÷àñòèö èç ðàçâàëà âîñõîäÿùèìè ïîòîêàìè âîçäóõà.
Âñêîðå ïîäîáíàÿ îïåðàöèÿ áûëà ïîâòîðåíà. Â ðåçóëüòàòå êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîàêòèâíûõ àý-
ðîçîëåé íà òåððèòîðèè ñòàíöèè ñíèçèëàñü â äåñÿòêè ðàç. Â äàëüíåéøåì ïîäîáíûå îáðàáîòêè
ïðîâîäèëèñü è äðóãèìè êîìïîçèöèÿìè è êîíöåíòðàöèþ àêòèâíîñòè â âîçäóõå íà ñòàíöèè è
ïðèëåãàþùèõ ðàéîíàõ óäàëîñü ñíèçèòü íèæå âðåìåííûõ äîïóñòèìûõ íîðì.

Çàêëþ÷åíèå ïî ðàçäåëó 1

Óïîìÿíóòûå ðàáîòû, îòîáðàíû, âî-ïåðâûõ, â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ, ïîêàçûâàþùèõ, êàê íå-
îáû÷íîñòü ñèòóàöèè ðîæäàåò íåîáû÷íûå ðåøåíèÿ. Âî-âòîðûõ, êàê îäíàæäû íàéäåííîå íåîáû÷-
íîå ðåøåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê íîâûì ïðèáîðàì è ìåòîäèêàì. Â òðåòüèõ, äëÿ èëëþñòðàöèè
ñòèëÿ îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò â óñëîâèÿõ âðåìåííîãî ïðåññèíãà è îòñóòñòâèÿ ïîë-
íîé èíôîðìàöèè. È, íàêîíåö, õîòåëîñü ïîêàçàòü, êàê è â òåõ òðóäíûõ óñëîâèÿõ ïîëó÷àëèñü
äîñòîâåðíûå è íàäåæíûå ðåçóëüòàòû.

Âñå ðàáîòû èìåþò îòíîøåíèå ê Êóð÷àòîâñêîìó èíñòèòóòó, è àâòîð áûë çíàêîì ñ íèìè
åùå ïðè èõ ïëàíèðîâàíèè è ïðîâåäåíèè (êàê ðóêîâîäèòåëü ðàáî÷åé ãðóïïû ïî íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé). Îäíàêî èõ ó÷àñòíèêàìè ÿâëÿëèñü
è äðóãèå îðãàíèçàöèè è ãðóïïû. Ïîýòîìó àâòîð ñîçíàòåëüíî íå óïîìèíàë îðãàíèçàöèè è ôà-
ìèëèè ó÷àñòíèêîâ ðàáîò ïî äâóì îáñòîÿòåëüñòâàì. Âî-ïåðâûõ, ðàññìîòðåííûå ðàáîòû —
ðåçóëüòàò îòáîðà è, êàê âñÿêèé îòáîð, îí â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñóáúåêòèâåí. Âî-âòîðûõ, â òî
íàïðÿæåííîå âðåìÿ ó÷àñòíèêè ðàáîò íå äóìàëè îá àâòîðñêèõ ïðàâàõ. Âñå ïðåäëîæåíèÿ äîñ-
êîíàëüíî ðàññìàòðèâàëèñü â ðàáî÷èõ ãðóïïàõ è ÷àñòî îêîí÷àòåëüíî ïðèíèìàåìûå ïëàíû ìàëî
íàïîìèíàëè ïåðâîíà÷àëüíûå. Ïîäîáíàÿ äèíàìèêà àâòîðñêîãî êîëëåêòèâà ÷àñòî ïðîèñõîäèëà
è ïî õîäó ïðîâåäåíèÿ ðàáîò. Êàê ïðàâèëî, íèêàêèõ àâòîðñêèõ îò÷åòîâ íå áûëî è ñîõðàíè-
ëèñü ëèøü ôîðìàëüíûå àêòû î ïðîâåäåííûõ ðàáîòàõ, óòâåðæäàåìûå ïðàâèòåëüñòâåííîé êî-
ìèññèåé. Òîëüêî íåïîñðåäñòâåííûå ó÷àñòíèêè ðàáîò âïðàâå îïðåäåëÿòü ñâîè âêëàäû.

2. Èññëåäîâàíèÿ âíóòðè óêðûòèÿ

Âî âðåìÿ àâàðèè 4-ãî áëîêà ×ÀÝÑ 26 àïðåëÿ 1986 ãîäà áûëà ðàçðóøåíà àêòèâíàÿ çîíà è
÷àñòü çäàíèÿ, ãäå ðàñïîëàãàëñÿ ðåàêòîð. Âåðõíÿÿ ÷àñòü øàõòû ðåàêòîðà áûëà ðàçðóøåíà, åå
êðûøêà áûëà ïîäáðîøåíà ïðè âçðûâå è, ïîâåðíóâøèñü íà 105 ãðàäóñîâ, óïàëà îáðàòíî, çàíÿâ
ïî÷òè âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå. Îñîáåííî ñèëüíî áûëà ðàçðóøåíà ñåâåðíàÿ ñòîðîíà çäàíèÿ.

Äëÿ êîíñåðâàöèè áëîêà áûëî ðåøåíî ñîîðóäèòü óêðûòèå ñ öåëüþ çàùèòû îêðóæàþùåé
òåððèòîðèè îò ïîâûøåííîé ðàäèàöèè è ïðåäîòâðàùåíèÿ âûõîäà ðàäèîàêòèâíîñòè â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó.

Óêðûòèå íàä ðàçðóøåííûì ðåàêòîðîì áûëî ñîîðóæåíî çà î÷åíü êîðîòêèé ñðîê. Ïðîåê-
òèðîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî äëèëîñü ñ èþíÿ ïî íîÿáðü 1986 ãîäà. Îñíîâó óêðûòèÿ ñîñòàâëÿ-
þò ñåâåðíàÿ êàñêàäíàÿ ñòåíà è çàïàäíàÿ ñòåíà. Ñ âîñòîêà ðàñïîëàãàåòñÿ 3-é áëîê, à ñ þãà
ïðèìûêàåò îáùèé äëÿ 3-ãî è 4-ãî áëîêà ìàøèííûé çàë. Ïîýòîìó ñ ýòèõ äâóõ ñòîðîí íå ìîãëè
áûòü ñîîðóæåíû ñòîëü æå ôóíäàìåíòàëüíûå çàùèòíûå ñòåíû, à ïðîâîäèëîñü óêðåïëåíèå è
áåòîíèðîâàíèå óæå ñóùåñòâóþùèõ ïîìåùåíèé. Ñâåðõó óêðûòèå áûëî çàêðûòî òðóáíûì íà-
êàòîì, ò.ê. áîëåå òÿæåëîå ïåðåêðûòèå ïîëîæèòü áûëî íåâîçìîæíî èç-çà îòñóòñòâèÿ äîñòà-
òî÷íî ïðî÷íûõ îïîð íà çàïàäå è þãå.

Ïî ðàñ÷åòàì ïðîåêòèðîâùèêîâ è ñòðîèòåëåé óêðûòèå äîëæíî áûëî ïðîñòîÿòü äî 2010 ãî-
äà è âûäåðæàòü çåìëåòðÿñåíèå äî 6–7 áàëëîâ. Ñîîðóæåíèå óêðûòèÿ çà ïðåäåëüíî êîðîòêèé
ñðîê ïðè ñëîæíûõ ðàäèàöèîííûõ óñëîâèÿõ è îòñóòñòâèè âñåé íåîáõîäèìîé äëÿ ñòðîèòåëü-
ñòâà ïðåäâàðèòåëüíîé èíôîðìàöèè ÿâèëîñü ñîâåðøåííî óíèêàëüíûì ìåðîïðèÿòèåì. Ïîñëå
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ñîîðóæåíèÿ óêðûòèÿ ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà íà ïëîùàäêå ðàäèêàëüíî óëó÷øèëàñü, à ðà-
äèîàêòèâíûå âûáðîñû ïðàêòè÷åñêè ñâåëèñü ê íóëþ.

Õîòÿ îñíîâíàÿ öåëü áûëà äîñòèãíóòà, íî ïîëíîñòüþ çàãåðìåòèçèðîâàòü îñòàòêè 4-ãî áëî-
êà íå óäàëîñü. Îáùàÿ ïëîùàäü ùåëåé â óêðûòèè äîñòèãàåò 1000 êâ.ìåòðîâ.

×òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âíóòðåííîñòü óêðûòèÿ? ×òî ñòàëî ñ àêòèâíîé çîíîé? Ãäå è â êà-
êîì ñîñòîÿíèè íàõîäèòñÿ òîïëèâî? Êàêîãî òèïà ïðîöåññû ïðîèñõîäÿò ñ òîïëèâîì, êîíñò-
ðóêöèîííûìè è ñòðîèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè?

Íà ýòè è äðóãèå ïîäîáíûå âîïðîñû íà÷àëè èñêàòü îòâåòû ñ ïåðâûõ äíåé ïîñëå àâàðèè. Â
êîíöå 1987 ãîäà ïëàíèðîâàíèå, ïðîâåäåíèå è êîîðäèíàöèÿ âñåõ ðàáîò â óêðûòèè áûëè âîçëî-
æåíû íà îðãàíèçîâàííóþ ñ ýòîé öåëüþ Êîìïëåêñíóþ ýêñïåäèöèþ Êóð÷àòîâñêîãî èíñòèòóòà.
Åå êîëëåêòèâ ñêëàäûâàëñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èç âðåìåííûõ öåëåâûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ
ãðóïï ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé è âåäîìñòâ èç Ìîñêâû, Ëåíèíãðàäà, Êèåâà è äðóãèõ ãîðîäîâ,
ïðåäëîæåíèÿ êîòîðûõ áûëè ïðèíÿòû íà êîíêóðñíîé îñíîâå ýêñïåðòíûì ñîâåòîì ýêñïåäèöèè.

Ðàáîòà êîìïëåêñíîé ýêñïåäèöèè ÊÈÀÝ ïðîäîëæàëàñü äî ìàÿ 1992 ãîäà, êîãäà âñå èìóùå-
ñòâî, ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû, îò÷åòû è ëàáîðàòîðíîå îáîðóäîâàíèå áûëè ïåðåäàíû îðãàíèçî-
âàííîìó â ×åðíîáûëå ïðàâèòåëüñòâîì Óêðàèíû Ìåæâåäîìñòâåííîìó íàó÷íî-òåõíè÷åñêîìó
öåíòðó (ÌÍÒÖ) Àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ðàìêàõ Êîìïëåêñíîé
ýêñïåäèöèè ÊÈÀÝ îáøèðíû è ìíîãîîáðàçíû. Òåì íå ìåíåå, íà îäíè âîïðîñû ìû ñåãîäíÿ
ìîæåì îòâåòèòü äîêàçàòåëüíî, íà äðóãèå — òîëüêî ïðåäïîëîæèòåëüíî.

Ðàçâåäêà âíóòðè óêðûòèÿ è ïîäãîòîâêà âíóòðåííèõ ïëàöäàðìîâ
Ïåðâîé çàäà÷åé ýêñïåäèöèè áûëî èññëåäîâàòü îáñòàíîâêó âíóòðè óêðûòèÿ è ñîçäàòü óñ-

ëîâèÿ äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ âãëóáü óêðûòèÿ è ðàáîòû â íåì.
Â ïðîöåññå ñîîðóæåíèÿ óêðûòèÿ âíóòðåííèå ïîìåùåíèÿ 4-ãî áëîêà ïðåòåðïåëè çàìåò-

íûå èçìåíåíèÿ. Ðÿä ïîìåùåíèé áûëè ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî çàïîëíåí ñòðîèòåëüíûì áå-
òîíîì äëÿ ñîîðóæåíèÿ îïîð. Ïðè ýòèõ ðàáîòàõ áåòîí íåêîíòðîëèðóåìî çàëèâàë è äðóãèå
ïîìåùåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ñóùåñòâåííî ïîìåíÿëàñü êàê âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà ïîìåùåíèé è
ïðîõîäîâ, òàê è ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà âíóòðè áëîêà. Áûëà ðàçâåðíóòà ðàáîòà ïî ðàçâåäêå
ïîìåùåíèé, èõ äåçàêòèâàöèè, óêðåïëåíèþ ðàçðóøåííûõ êîíñòðóêöèé. Ïàðàëëåëüíî âåëàñü
óñòàíîâêà äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, âûâîä êîììóíèêàöèé íà öåíòðàëüíûé ïóëüò, ìîíòàæ
ïðèáîðíîãî è êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ è îòëàäêà ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ.

Îäíî èõ ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëî íàïðàâëåíî íà îáíàðóæåíèå ìåñò
ñîñðåäîòî÷åíèÿ òîïëèâíûõ ìàññ. Ñëåäîâàëî îæèäàòü, ÷òî îñíîâíûå òîïëèâíûå ìàññû íàõî-
äÿòñÿ â ñëåäóþùèõ ìåñòàõ:
� â øàõòå ðåàêòîðà, ãäå äî àâàðèè ðàñïîëàãàëàñü óðàí-ãðàôèòîâàÿ êëàäêà ðåàêòîðà ÐÁÌÊ;
� â íàäðåàêòîðíîì öåíòðàëüíîì çàëå, êóäà çàâåäîìî ÷àñòü òîïëèâà ïðè âçðûâå áûëà âûáðî-

øåíà èç øàõòû ðåàêòîðà. (Ôðàãìåíòû àêòèâíîé çîíû íàõîäèëè â ïåðâûå íåäåëè ïîñëå àâà-
ðèè íà êðûøàõ çäàíèé è îêðóæàþùåé òåððèòîðèè. Çíà÷èòåëüíàÿ èõ ÷àñòü áûëà çàõîðîíåíà
ïîä ñåâåðíîé êàñêàäíîé ñòåíîé);

� â áàññåéíàõ âûäåðæêè, ãäå õðàíèëèñü äî àâàðèè îòðàáîòàííûå òîïëèâíûå ýëåìåíòû;
� â íèæíèõ ïîäðåàêòîðíûõ ïîìåùåíèÿõ, êóäà òîïëèâî òàêæå ìîãëî ïîïàñòü ïðè âçðûâå.

Èññëåäîâàíèÿ â øàõòå ðåàêòîðà.
Åñòåñòâåííî áûëî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü òîïëèâà ñîõðàíèëàñü â øàõòå ðåàêòîðà.

Ïîýòîìó øåë ïîèñê ìåòîäîâ äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ â øàõòó ðåàêòîðà è äîñòàâêè âíóòðü äèàãíî-
ñòè÷åñêîé àïïàðàòóðû. Áûë âûáðàí ìåòîä áóðåíèÿ. Áóðåíèå ñâåðõó (êîòîðîå ìîãëî áû äàòü
ñâåäåíèÿ î âñåé âåðòèêàëüíîé ñòðàòèãðàôèè) èñêëþ÷àëîñü èç-çà îòñóòñòâèÿ ââåðõó òâåðäîãî
îñíîâàíèÿ äëÿ áóðèëüíûõ ñòàíêîâ è ñëîæíîé ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè. Ïîýòîìó áûëî ðå-
øåíî îðãàíèçîâàòü ãîðèçîíòàëüíîå áóðåíèå âãëóáü øàõòû ðåàêòîðà íà òðåõ âåðòèêàëüíûõ
óðîâíÿõ èç äîñòóïíûõ äëÿ ðàáîòû ïåðèôåðèéíûõ ïîìåùåíèé. Áûëè íàéäåíû è ïðèñïîñîáëå-
íû äëÿ ðàáîòû ïîìåùåíèÿ ñ çàïàäíîé ñòîðîíû íà îòìåòêàõ 9, 15, 21, 24 ìåòðà, ÷òî ïåðåêðûâà-
ëî âñþ âûñîòó äîàâàðèéíîé àêòèâíîé çîíû (18–25 ìåòðîâ) è íàõîäèâøååñÿ ïîä îñíîâàíèåì
ðåàêòîðà ïîäàïïàðàòíîå ïîìåùåíèå.

Àêòèâíûå áóðèëüíûå ðàáîòû áûëè íà÷àòû â ìàå 1988 ãîäà. Äèàìåòð ñêâàæèí áûë â ïðå-
äåëàõ 60–150 ìì, ÷òî äàâàëî âîçìîæíîñòü íå òîëüêî èññëåäîâàòü èçâëå÷åííûå êåðíû, íî è
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ââîäèòü â ñêâàæèíû äèàãíîñòè÷åñêóþ àïïàðàòóðó. Êîãäà ýòî áûëî âîçìîæíî, ïðîâîäèëèñü
îñìîòð è ôîòîãðàôèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêèõ ïåðèñêîïîâ, òåëåñúåìêà, èçìåðåíèÿ
ãàììà-ïîëÿ, ïîòîêîâ íåéòðîíîâ, èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû è òåïëîâûõ ïîòîêîâ. Àíàëèçèðî-
âàëñÿ ðàäèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ èçâëå÷åííûõ êåðíîâ.

Âñåãî áûëî ïðîáóðåíî áîëåå ñòà ñêâàæèí, íàêîïëåí è ïðîàíàëèçèðîâàí îãðîìíûé ìàòå-
ðèàë. (Ñïðàâî÷íûé ìàòåðèàë ïî âñåì ñêâàæèíàì ñîáðàí â òðåõ ïðåïðèíòàõ Êóð÷àòîâñêîãî
èíñòèòóòà, èçäàííûõ â 1994 ã.).

Óæå ê êîíöó 1988 ãîäà áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:
�Øàõòà ðåàêòîðà â îñíîâíîì ïóñòà. Çàìåòíûå ôðàãìåíòû ðåãóëÿðíîé êëàäêè îòñóòñòâóþò.
�Îñíîâàíèå ðåàêòîðà èç òÿæåëûõ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé îïóñòèëîñü íà 4 ìåòðà, ñìÿâ

ìàññèâíûå ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè, íàõîäèâøèåñÿ â ïîäðåàêòîðíîì ïîìåùåíèè.
� Ñâåðõó ñõåìà “ÎÐ” ïîêðûòà 3–5 ìåòðîâûì ñëîåì îñòàòêîâ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé,

íàâàëîâ ãðàôèòà, îòäåëüíûìè îáëîìêàìè òåõíîëîãè÷åñêèõ êàíàëîâ è òîïëèâíûõ ýëåìåí-
òîâ. ×àñòè÷íî âñå ýòî çàëèòî “ñâåæèì” áåòîíîì.

Èç ýòèõ ðåçóëüòàòîâ ïðåäïîëîæèòåëüíî ñëåäîâàëî, ÷òî âî âðåìÿ àâàðèè ïðîèçîøëî
âçðûâíîå ðàñêðûòèå öèëèíäðà øàõòû ðåàêòîðà êàê ââåðõ—ñ âûáðîñîì âåðõíåé ñõåìû “Å”,
òàê è âíèç—ñ îïóñêàíèåì ñõåìû “ÎÐ”. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êëàäêè ðåàêòîðà, ñáðî-
øåííàÿ ñ “ÎÐ”, çàâåäîìî ïîïàëà â ïîäðåàêòîðíûå ïîìåùåíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âñå òåõíî-
ëîãè÷åñêèå êàíàëû áûëè çàêðåïëåíû íà ñõåìå “Å” è ïðè åå âûáðîñå ÷àñòü òîïëèâà áûëà
óâëå÷åíà ââåðõ è ìîãëà ïîïàñòü â öåíòðàëüíûé çàë. Ýòî â íåêîòîðîé ñòåïåíè ïîäòâåðæäàåò
òîò ôàêò, ÷òî íà ñõåìå “Å” ñîõðàíèëèñü îáðûâêè äåñÿòêîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ êàíàëîâ, ìíîãèå
èç êîòîðûõ, ïî-âèäèìîìó, ñîõðàíèëè ÷àñòü òîïëèâà.

Èññëåäîâàíèÿ â ïîäðåàêòîðíûõ ïîìåùåíèÿõ.
Âñåãî ðåàêòîð ÐÁÌÊ èìååò ÷åòûðå óðîâíÿ ïîäðåàêòîðíûõ ïîìåùåíèé: ïîäàïïàðàòíîå

ïîìåùåíèå 305/2, ïàðîðàñïðåäåëèòåëüíûé êîðèäîð è äâà ýòàæà áàññåéíà-áàðáîòåðà.
Èññëåäîâàíèå ïîäàïïàðàòíîãî ïîìåùåíèÿ ïðîâîäèëîñü â îñíîâíîì ìåòîäîì áóðåíèÿ

ñíà÷àëà ñ çàïàäíîé, à â ïîñëåäñòâèè è ñ þæíîé ñòîðîíû. Ñ âîñòî÷íîé ñòîðîíû ÷åðåç âîðîòà
óäàëîñü òðàíñïîðòèðîâàòü àïïàðàòóðó è ïðîâåñòè äèñòàíöèîííóþ ôîòî è òåëåñúåìêó.

Ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà â òðåõ íèæíèõ ýòàæàõ äîïóñêàëà êðàòêîâðåìåííîå ïðåáûâà-
íèå èññëåäîâàòåëüñêèõ ãðóïï ñ àïïàðàòóðîé. Òîïëèâî áûëî îáíàðóæåíî âïëîòü äî íèæíåãî
ýòàæà áàðáîòåðà.

Êëþ÷åâûì äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäèâøèõ â çäàíèè ðåàêòîðà âî âðåìÿ àêòèâ-
íîé ñòàäèè àâàðèè (26 àïðåëÿ – 5 ìàÿ), ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå îáñòàíîâêè â ïîäðåàêòîðíîì ïîìå-
ùåíèè 305/2. Ïîë ýòîãî ïîìåùåíèÿ (áåòîííàÿ ïëèòà òîëùèíîé îêîëî äâóõ ìåòðîâ) ñëóæèë
îñíîâàíèåì äëÿ ìàññèâíîé ìåòàëëè÷åñêîé êðåñòîîáðàçíîé êîíñòðóêöèè (“êðåñò”), íà êîòî-
ðóþ îïèðàëîñü îñíîâàíèå ðåàêòîðà (“ÎÐ”) — öèëèíäðè÷åñêàÿ ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿ äèàìåò-
ðîì 14,5 ìåòðîâ è òîëùèíîé 2 ìåòðà.

Èç âñåé ñîâîêóïíîñòè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñêëàäûâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ êàðòèíà äèíàìèêè
àâàðèéíûõ è ïîñëåäóþùèõ ïðîöåññîâ:

Â ðåçóëüòàòå âçðûâíîãî ïðîöåññà “ÎÐ” îïóñòèëîñü íà 4 ìåòðà, ñìÿâ “êðåñò”. Âîçíèêøàÿ
ïðè ýòîì âçðûâíàÿ âîëíà â ïîäàïïàðàòíîì ïîìåùåíèè âûðâàëà è îòáðîñèëà îòêàòíûå âîðîòà,
à òàêæå äåôîðìèðîâàëà è ïðîëîìèëà ìåòðîâóþ æåëåçîáåòîííóþ ñòåíó â ñîñåäíåå ïîìåùå-
íèå 304/3. Ãðàôèòîâàÿ êëàäêà ðåàêòîðà ïðè ýòîì ðàññûïàëàñü, ÷àñòü áëîêîâ áûëà ñáðîøåíà ñ
“ÎÐ”. Â îñòàâøåéñÿ òîïëèâíî-ãðàôèòîâîé ìàññå, ïî-âèäèìîìó, ñîçäàëèñü óñëîâèÿ äëÿ âîç-
íèêíîâåíèÿ îáëàñòè âûñîêèõ òåìïåðàòóð è âîçãîðàíèÿ ãðàôèòà. Îñîáåííî èíòåíñèâíî è
äëèòåëüíî (âñþ àêòèâíóþ ñòàäèþ àâàðèè) ýòîò ïðîöåññ ïðîõîäèë â îáëàñòè íàä þãî-âîñòî÷-
íûì êâàäðàíòîì ñõåìû “ÎÐ”, ãäå âîçíèê ñâîåîáðàçíûé äîìåííûé ïðîöåññ, â êîòîðîì ïåðå-
ïëàâëÿëèñü íàâàëû ìåòàëëà è íåîðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ îáðàçîâàíèåì ëàâîïîäîáíûõ
ðàñïëàâîâ. Ïðè ýòîì ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ðàñïëàâèëàñü þãî-çàïàäíàÿ ÷åòâåðòü ìåòàëëè-
÷åñêîé êîíñòðóêöèè “ÎÐ”.

Ïîòîêè ëàâû ïåðèîäè÷åñêè ðàñòåêàëèñü ïî ñîñåäíèì ïîìåùåíèÿì è ïî òðóáíûì êîììó-
íèêàöèÿì ïðîíèêàëè íèæíèå ïîìåùåíèÿ. Ñåãîäíÿ ýòè ïîòîêè ëàâû â çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè
ïîêðûòû “ñâåæèì” áåòîíîì, ðàñòåêàâøèìñÿ ïðè ñîîðóæåíèè óêðûòèÿ. Îáíàðóæåíî íå-
ñêîëüêî ìîäèôèêàöèé ëàâû, îòëè÷àþùèõñÿ öâåòîì è ñîñòàâîì. Ïðèìåñü òîïëèâà (äâóîêèñè
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óðàíà) â ëàâàõ âàðüèðóåòñÿ îò îäíîãî äî 20 âåñîâûõ ïðîöåíòîâ â âèäå âêðàïëåíèé ðàçìåðîì
äî ñîòíè ìèêðîí.

Â 1991–92 ãã. ñòàëà çàìåòíà äåãðàäàöèÿ ëàâû: ïåðâîíà÷àëüíî î÷åíü òâåðäàÿ, òåïåðü åå ïî-
âåðõíîñòü ïîêðûâàåòñÿ òðåùèíàìè è ïðåâðàùàåòñÿ â ïûëü.

Èññëåäîâàíèÿ â öåíòðàëüíîì çàëå.

Â ïåðâûå äíè ïîñëå àâàðèè (äî 10 ìàÿ 1986 ã.) â öåíòðàëüíûé çàë áûëî ñáðîøåíî ñ âåðòî-
ëåòîâ ñâûøå 10 òûñÿ÷ òîíí òâåðäûõ ìàòåðèàëîâ — ïåñêà, ãëèíû, äîëîìèòà, ñâèíöà. Âñå ýòî
âìåñòå ñ îñòàòêàìè ðàçðóøåííûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îáðàçîâàëî ìàññèâíûå çàâàëû,
êîòîðûå ñåãîäíÿ âîçâûøàþòñÿ íàä óðîâíåì çàëà íà 8–15 ìåòðîâ. Ñðåäè çàâàëîâ âûñòóïàåò
âåðõíÿÿ êðûøêà ðåàêòîðà (ñõåìà “Å”, äèñê äèàìåòðîì 187 ìåòðîâ è òîëùèíîé 3 ìåòðà), êî-
òîðàÿ ñòîèò íà ðåáðå ïîä óãëîì 15 ãðàäóñîâ ê âåðòèêàëè. Íà íåé ñîõðàíèëèñü îñòàòêè îêîëî
ñîòíè òåõíîëîãè÷åñêèõ êàíàëîâ. Ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà â öåíòðàëüíîì çàëå ñëîæíàÿ
(ÌÝÄ ñâûøå 300 Ð/÷àñ).

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé öåíòðàëüíîãî çàëà î÷åíü îãðàíè÷åíû.
Â çàâàëàõ îáíàðóæåíû ãðàôèòîâûå áëîêè è ôðàãìåíòû ÒÂÑ. Êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê ìàññû
òîïëèâà, ñîõðàíèâøåãîñÿ ïîä çàâàëàìè â öåíòðàëüíîì çàëå, è åãî ñîñòîÿíèè ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè íå ïîëó÷åíî. Åñòü âîçìîæíîñòü ïðîçîíäèðîâàòü òîïëèâî íà ïîëó öåíòðàëüíîãî çàëà
ìåòîäîì áóðåíèÿ ñíèçó, íî ýòè ðàáîòû ïîêà íà÷àòü íå óäàåòñÿ.

×òî ìû çíàåì è ÷åãî íå çíàåì î òîïëèâå â óêðûòèè.

(1). Òîïëèâî â óêðûòèè íàõîäèòñÿ â òðåõ ìîäèôèêàöèÿõ:
� â âèäå ôðàãìåíòîâ ðàçðóøåííûõ ÒÂÑ;
� â âèäå äèñïåðñíîé ïûëè, ïðîíèêøåé ïðàêòè÷åñêè âî âñå ïîìåùåíèÿ, îñåâøåé íà ñòåíû,

ïîòîëêè, àäñîðáèðîâàííîé íà òâåðäûõ ìàòåðèàëàõ.
� âíóòðè ëàâû.

Êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ìàññû òîïëèâà, íàõîäÿùèåñÿ â ïåðâûõ äâóõ ìîäèôèêàöèÿõ ñäå-
ëàòü çàòðóäíèòåëüíî. Íàèáîëåå èçó÷åííàÿ — òðåòüÿ ìîäèôèêàöèÿ, õîòÿ êîëè÷åñòâåííûå
îöåíêè îáùåãî êîëè÷åñòâà òîïëèâà, çàêëþ÷åííîãî â ëàâîâûõ ïîòîêàõ çàìåòíî âàðüèðóþòñÿ.
Ïðè÷èíû: çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ëàâîâûõ ïîòîêîâ çàêðûòà áåòîíîì, ïîýòîìó êîëè÷åñòâåííûå
èçìåðåíèÿ îáúåìîâ è îñîáåííî êîíöåíòðàöèé òîïëèâà çàòðóäíåíû; íåò óâåðåííîñòè, ÷òî âñå
ñêîïëåíèÿ ëàâû îáíàðóæåíû.

(2). Òîïëèâî â óêðûòèè íàõîäèòñÿ â ãëóáîêî ïîäêðèòè÷íîì ñîñòîÿíèè. Îá ýòîì ãîâîðÿò
ìíîãî÷èñëåííûå ìîäåëüíûå ðàñ÷åòû è òùàòåëüíûå íåéòðîííûå èññëåäîâàíèÿ âî âñåõ äîñòóï-
íûõ îáíàðóæåííûõ ìåñòàõ ñêîïëåíèÿ òîïëèâà. (Íåòðèâèàëüíîñòü çàäà÷è ñîñòîèò â èçìåðåíèè
ïîòîêîâ íåéòðîíîâ íåèçâåñòíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà è îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ
ðàçìíîæåíèÿ òîïëèâíûõ ìàññ â ñðåäå ñ íåèçâåñòíûìè ðàçìíîæàþùèìè è ïîãëîùàþùèìè
ñâîéñòâàìè).

(3). Ïî òåïëîâûì èçìåðåíèÿì â óêðûòèè íàõîäèòñÿ áîëåå 90% âñåãî òîïëèâà. Íî ïðîâåñ-
òè “èíâåíòàðèçàöèþ” ðàñïðåäåëåíèÿ òîïëèâà â óêðûòèè ïî ìåñòó íàõîæäåíèÿ è êîëè÷åñòâó
ìû ñåãîäíÿ íå ìîæåì. Äàæå âåðõíèå îöåíêè óæå îáíàðóæåííûõ è îöåíåííûõ ìàññ îñòàâëÿ-
þò çíà÷èòåëüíóþ äîëþ äëÿ åùå íå îáíàðóæåííûõ ìåñò ëîêàëèçàöèè òîïëèâà. Ãëàâíûìè âîç-
ìîæíûìè îáúåêòàìè ïîèñêîâ îñòàþòñÿ ïîäàïïàðàòíîå ïîìåùåíèå 305/2 è öåíòðàëüíûé çàë.

(4). Åñëè çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òîïëèâà â óêðûòèè íå îáíàðóæåíà, íà ÷åì îñíîâûâàåòñÿ
òâåðäîå çàêëþ÷åíèå î âûáðîñå ïðè àâàðèè ïîðÿäêà 3% òîïëèâà?

Îáíàðóæèòü âûáðîøåííîå çà ïëîùàäêó ñòàíöèè òîïëèâî çíà÷èòåëüíî ïðîùå, ÷åì îñòàâ-
øååñÿ, ïî èçìåðåíèÿì èçîòîïíîãî ñîñòàâà ðàäèîàêòèâíûõ âûáðîñîâ. Íåëåòó÷èå èçîòîïû,
ñâÿçàííûå â óðàíîâîé ìàòðèöå (144Ce, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå 90Sr) ÿâëÿþòñÿ íàäåæíûìè ìåòêà-

ìè òîïëèâà. Çíà÷åíèå òîïëèâíîãî âûáðîñà (3,5� 0,5%) ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì îáðàáîòêè
áîëüøîãî áàíêà äàííûõ ìíîãî÷èñëåííûõ ïî÷âåííûõ èçìåðåíèé.

Íåîáõîäèìî ñäåëàòü îäíó îãîâîðêó. Òîïëèâî, âûáðîøåííîå èç 4-ãî áëîêà íà îêðóæàþ-
ùóþ òåððèòîðèþ è êðûøè ñîñåäíèõ çäàíèé, à çàòåì ñîáðàííîå è çàõîðîíåííîå â ïåðâûå äíè
ïîñëå àâàðèè, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíî. Äîñòîâåðíîé îöåíêè åãî êîëè÷åñòâà íå ñó-
ùåñòâóåò. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü ìíîãî÷èñëåííûå âðåìåííûå ìîãèëüíèêè.
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×òî íàñ ñåãîäíÿ íå óäîâëåòâîðÿåò â óêðûòèè?

(1). Óêðûòèå íå ãåðìåòè÷íî. Îáùàÿ ïëîùàäü ùåëåé è çàçîðîâ äîñòèãàåò 1000 êâàäðàòíûõ
ìåòðîâ. Â óêðûòèå ïðîíèêàåò äîæäåâàÿ âîäà, ÷òî ñîçäàåò íåñòàáèëüíûå óñëîâèÿ è óñêîðÿåò
ïðîöåññû äåãðàäàöèè ìàòåðèàëîâ.

(2). Âíóòðè óêðûòèÿ ðàñïîëîæåíû êîíñòðóêöèè, ïîâðåæäåííûå àâàðèéíûì âçðûâîì è
õàîòè÷åñêèå íàâàëû. Âîçìîæíû èõ îáðóøåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ ïîäúåìàìè
ðàäèîàêòèâíîé ïûëè ñ åå âîçìîæíûì âûõîäîì íàðóæó èç-çà íåãåðìåòè÷íîñòè óêðûòèÿ. Äëÿ
ïðîôèëàêòèêè ïåðèîäè÷åñêè ïðîâîäèòñÿ çàêðåïëåíèå ïûëè, íî ïîòåíöèàëüíàÿ îïàñíîñòü
âûáðîñà ñ ïîñëåäóþùèì çàãðÿçíåíèåì ïëîùàäêè ñòàíöèè âñå æå ñóùåñòâóåò.

(3). Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàäèîàêòèâíûõ ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ â íåóïîðÿäî÷åííîì ñî-
ñòîÿíèè ñ âîçìîæíûìè íåêîíòðîëèðóåìûìè ïðîöåññàìè äåãðàäàöèè è ìèãðàöèè.

Ðåçþìèðóÿ: õîòÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ è íà áëèæàéøèå íåñêîëüêî ëåò ñîñòîÿíèå óêðûòèÿ
íå ïðåäñòàâëÿåò ÿâíîé ÿäåðíîé, ðàäèàöèîííîé èëè ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè, íî åãî íè â êî-
åì ñëó÷àå íåëüçÿ ñ÷èòàòü äîëãîâðåìåííûì ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûì îáúåêòîì.

×òî ïðàêòè÷åñêè ìîæíî ïðåäïðèíÿòü?

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äâóõ ëåò âåäóòñÿ ñåðüåçíûå ïðîðàáîòêè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ óêðûòèÿ â ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûé îáúåêò. Íà ýòîé ïðîáëåìå âñå áîëåå êîíöåí-
òðèðóþòñÿ è îáùåñòâåííûå è ïðàâèòåëüñòâåííûå ýêîëîãè÷åñêèå îðãàíèçàöèè è äâèæåíèÿ,
âûäâèãàÿ òðåáîâàíèÿ âïëîòü äî ïîëíîé ëèêâèäàöèè îáúåêòà ñ åãî òðàíñôîðìàöèåé â “çåëå-
íóþ ëóæàéêó”. Ïðîáëåìà âûçûâàåò îáåñïîêîåííîñòü è íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå, ñóùåñò-
âóþò íåñêîëüêî êîíêðåòíûõ ïðåäëîæåíèé ïî ñîòðóäíè÷åñòâó.

Ïðàâèòåëüñòâîì Óêðàèíû â èþíå 1992 ãîäà áûë îáúÿâëåí îòêðûòûé ìåæäóíàðîäíûé
êîíêóðñ íà ïðåäëîæåíèÿ è ïðîåêòû, âåäóùèå ê ïðåâðàùåíèþ Óêðûòèÿ â ýêîëîãè÷åñêè áåçî-
ïàñíûé îáúåêò. Â 1993 ãîäó áûëè ïîäâåäåíû èòîãè ïåðâîãî ýòàïà êîíêóðñà. Áûëè îòìå÷åíû
íåñêîëüêî ïðîåêòîâ, êîòîðûå íàïðàâëåíû â îñíîâíîì íà ñîçäàíèå åùå îäíîãî óêðûòèÿ
ïîâåðõ ñóùåñòâóþùåãî. Îäíàêî ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòîâ óïèðàåòñÿ â ñåðüåçíóþ ïðîáëåìó
ôèíàíñèðîâàíèÿ.

Íåçàâèñèìî îò ðåçóëüòàòîâ êîíêóðñà è áóäóùèõ ðåøåíèé õîòåëîñü áû àïðèîðíî ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû. Õî÷ó ïðåäóïðåäèòü, ÷òî ïîëíóþ
îòâåòñòâåííîñòü çà èçëàãàåìûå ñîîáðàæåíèÿ íåñåò òîëüêî àâòîð.

(1). Ëèêâèäàöèÿ óêðûòèÿ ñ îñòàâëåíèåì íà åãî ìåñòå “çåëåíîé ëóæàéêè” íàõîäèòñÿ âíå
âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè. Ê òîìó æå ñàì
ïðîöåññ ëèêâèäàöèè è ïåðåìåùåíèÿ îãðîìíûõ ìàññ ðàäèàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ýêîëîãè÷å-
ñêè íåáåçîïàñåí.

(2). Ïðåâðàùåíèå óêðûòèÿ â ñâîåîáðàçíîå äîëãîâðåìåííîå çàõîðîíåíèå (íàïðèìåð, ïó-
òåì ñïëîøíîãî çàïîëíåíèÿ áåòîíîì èëè ñ êîìáèíàöèåé áåòîíèðîâàíèÿ è íàñûïêè ãðóíòîâî-
ãî õîëìà) õîòÿ è âîçìîæíî ñ òåõíè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ñòîðîíû, íî âðÿä ëè ìîæåò
ñ÷èòàòüñÿ ïðèåìëåìûì ðåøåíèåì. Ñóùåñòâîâàíèå òàêîãî îáúåêòà ñ íåêîíòðîëèðóåìûìè
ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè âíóòðè è íå èñêëþ÷åííûìè ìèãðàöèîííûìè ïðîöåññàìè
áóäåò ïîñòîÿííî âûçûâàòü áåñïîêîéñòâî íàñåëåíèÿ è âûçûâàòü òðåáîâàíèÿ åãî óäàëåíèÿ. Íî
ñäåëàòü ýòî áóäåò åùå áîëåå çàòðóäíèòåëüíî, ÷åì ñåãîäíÿ ñ óêðûòèåì.

(3). Åñòü íåêîòîðûé èíòåðåñíûé âàðèàíò “çàìîíîëè÷èâàíèÿ”. Åñëè çàïîëíèòü âñå ïóñòî-
òû óêðûòèÿ óêðåïëÿþùèì, íî ëåãêèì ïîðèñòûì ìàòåðèàëîì, òî âïîñëåäñòâèè îòêðûâàåòñÿ
âîçìîæíîñòü ïîñòåïåííîé ðàçáîðêè âñåãî ìàññèâà ìåòîäîì ðàçðàáîòêè êàìåííûõ êàðüå-
ðîâ— âûðåçàíèåì îòäåëüíûõ áëîêîâ. Êîíå÷íî, ýòî ëèøü ñûðàÿ èäåÿ è íåîáõîäèìî ðåøèòü
ìíîãî òåõíîëîãè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, ïðåæäå ÷åì ìîæíî áóäåò ãîâîðèòü î ðå-
àëüíîñòè è îïðàâäàííîñòè ïîäîáíîãî ðåøåíèÿ.

(4). Ïðåæäå ÷åì ïðîâîäèòü ëþáûå ðàáîòû ïî ÷àñòè÷íîé èëè ïîëíîé ðàçáîðêå ñëåäóåò
îáåñïå÷èòü ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ñàìèõ ðàáîò. Ñäåëàòü ýòî çàòðóäíèòåëüíî áåç âîç-
âåäåíèÿ âîêðóã óêðûòèÿ (èëè åãî ÷àñòè) ãåðìåòè÷åñêîãî áàðüåðà. Ïîýòîìó ïåðâûì íåîáõî-
äèìûì øàãîì áûëî áû âîçâåäåíèå ëèáî ïîâåðõ ñóùåñòâóþùåãî óêðûòèÿ, ëèáî ëîêàëüíî â
ìåñòå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, ãåðìåòè÷íîãî çàùèòíîãî ñîîðóæåíèÿ, ÷òîáû ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü
âîçìîæíîñòü çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåãî ïðîñòðàíñòâà ïðè ëþáûõ åñòåñòâåííûõ ïðîöåññàõ
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èëè òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ ñ óêðûòèåì. Îäíî ýòî ìåðîïðèÿòèå âíåñåò óñïîêîåíèå â îá-
ùåñòâåííîå ñîçíàíèå è îòêðîåò âîçìîæíîñòü äàëüíåéøèõ øàãîâ.

(5). Ïðè âîçâåäåíèè ãåðìåòè÷íîãî çàùèòíîãî ñîîðóæåíèÿ áûëî áû æåëàòåëüíî ñìîíòè-
ðîâàòü âíóòðè íåãî òåõíîëîãè÷åñêèé ïëàöäàðì (êðàíû, ìàíèïóëÿòîðû, ãîðÿ÷èå êàìåðû, ðî-
áîòîòåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà) äëÿ ïîñëåäóþùåé ïîñòåïåííîé ðàçáîðêè çàâàëîâ, âûäåëåíèÿ
è ñáîðà òîïëèâíûõ ìàòåðèàëîâ è èõ ðàçìåùåíèÿ â êîíòåéíåðû. Õðàíèëèùà äëÿ ýòèõ êîíòåé-
íåðîâ ìîæíî ïîäãîòîâèòü âíóòðè ñàìîãî óêðûòèÿ (èëè ñîñåäíèõ áëîêîâ ïîñëå çàêðûòèÿ
×ÀÝÑ). Â ðåçóëüòàòå óêðûòèå ïîñòåïåííî ïðåâðàùàëîñü áû èç îáúåêòà ñ íåêîíòðîëèðóåìûì
ðàçìåùåíèåì ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ â õàîòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè â õðàíèëèùå óïîðÿäî÷åííîå è
êîíòðîëèðóåìîå. Äàëüíåéøèé ïóòü ê ïîñòåïåííîé ëèêâèäàöèè âñåãî îáúåêòà îñòàíåòñÿ
îòêðûòûì.

(6). Êëþ÷åâûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ òåõíèêè è òåõíîëîãèè “ðàçáîðíî-óïîðÿäî÷èâàþùèõ” ðà-
áîò. Çäåñü îòêðûòî îãðîìíîå ïîëå äëÿ èíèöèàòèâíûõ ïðåäëîæåíèé è èçîáðåòàòåëüíîñòè.
Äàæå çàâåäîìî “ñòðàííûå” ïðåäëîæåíèÿ íå äîëæíû îòâåðãàòüñÿ áåç òùàòåëüíîãî ðàññìîò-
ðåíèÿ. (Â êà÷åñòâå ïðèìåðà: íåëüçÿ ëè èñïîëüçîâàòü ïðîöåññ âûùåëà÷èâàíèÿ óðàíà ðàñòâîð-
íûìè ïîòîêàìè ñâåðõó ñî ñáîðîì âíèçó ðåàêòîðíîãî áëîêà?).

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî äëÿ ëþáûõ îïåðàöèé ñ óêðûòèåì çíàíèå î åãî ñîäåðæèìîì íå-
îáõîäèìî. Ñåãîäíÿ ìû íå ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî îáëàäàåì èì â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè, íåñìîòðÿ
íà îãðîìíóþ ðàáîòó, ïðîâåäåííóþ Êîìïëåêñíîé ýêñïåäèöèåé Êóð÷àòîâñêîãî èíñòèòóòà.
Ïîýòîìó ïðîâåäåíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò âíóòðè óêðûòèÿ îñòàåòñÿ ïî-ïðåæíåìó àêòó-
àëüíîé çàäà÷åé.
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ÇÀÁÎËÅÂÀÅÌÎÑÒÜ ËÅÉÊÎÇÀÌÈ ÑÐÅÄÈ
ËÈÊÂÈÄÀÒÎÐÎÂ ÏÎÑËÅÄÑÒÂÈÉ ÀÂÀÐÈÈ ÍÀ ×ÀÝÑ:

ÏÐÎÃÍÎÇ È ÔÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ
ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÐÅÃÈÑÒÐÀ

Àêàäåìèê ÐÀÌÍ À.Ô.Öûá, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÒÍ Â.Ê.Èâàíîâ,
Ìåäèöèíñêèé ðàäèîëîãè÷åñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÌÍ

Â 1986 ãîäó ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû â áûâøåì ÑÑÑÐ áûë ñîçäàí Âñåñîþçíûé
ðàñïðåäåëåííûé ðåãèñòð ëèö, ïîäâåðãøèõñÿ ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ. Ïîñëå ðàñïàäà
ÑÑÑÐ â Ðîññèè â 1992 ãîäó íà÷àë ôóíêöèîíèðîâàòü Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäè-
êî-äîçèìåòðè÷åñêèé ðåãèñòð (ÐÃÌÄÐ). Ïðè âåäåíèè ðåãèñòðà îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
íàáëþäåíèþ çà ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ ëèêâèäàòîðîâ ïîñëåäñòâèé ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè, êî-
òîðûå ïîëó÷èëè ìàêñèìàëüíûå äîçîâûå íàãðóçêè (ñðåäíÿÿ äîçà 0,11 Ãð).

Èçâåñòíî, ÷òî ñðåäè ðàäèîãåííûõ çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé ëåéêåìèÿ èìååò
ìàêñèìàëüíûé ðàäèàöèîííûé ðèñê è ìèíèìàëüíûé ëàòåíòíûé ïåðèîä (2 ãîäà). Ïîýòîìó
ïðåâûøåíèå çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè íàä ñïîíòàííûì óðîâíåì ìîæåò ñëóæèòü ïåðâûì
èíäèêàòîðîì âîçäåéñòâèÿ îáëó÷åíèÿ íà çäîðîâüå ëþäåé, ïîäâåðãøèõñÿ îáëó÷åíèþ ïîñëå
÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè.

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè î çàâèñèìîñòè “äîçà-ýôôåêò” äëÿ ëåéêîçîâ ÿâëÿþò-
ñÿ äàííûå î ïåðåæèâøèõ àòîìíóþ áîìáàðäèðîâêó â ßïîíèè [7]. Ýòè äàííûå ïîëó÷åíû â îñ-
íîâíîì â îáëàñòè ñðåäíèõ è âûñîêèõ äîç (áîëåå 0,2 Ãð) â óñëîâèÿõ îñòðîãî îáëó÷åíèÿ.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìàëûõ äîç è ìîùíîñòåé äîçû íåìíîãî÷èñëåííû, òàê êàê
äëÿ òàêèõ èññëåäîâàíèé òðåáóþòñÿ êîãîðòû ñ áîëüøîé ÷èñëåííîñòüþ è äëèòåëüíûì ïåðèî-
äîì íàáëþäåíèÿ. Ñðåäè èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìàëûõ äîç è ìîùíîñòåé äîçû íåîáõîäèìî
îòìåòèòü îáúåäèíåííîå èññëåäîâàíèå çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè ñðåäè ðàáîòíèêîâ àòîìíîé
ïðîìûøëåííîñòè [7] íåñêîëüêèõ ñòðàí, â êîòîðîì áûëè ïîëó÷åíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå
ðàäèàöèîííûå ðèñêè ëåéêîçîâ äëÿ óñëîâèé ïðîëîíãèðîâàííîãî îáëó÷åíèÿ è óðîâíÿ íàêîï-
ëåííûõ ðàäèàöèîííûõ äîç ìåíåå 0,1 Ãð. Ïîýòîìó êîãîðòà ëèêâèäàòîðîâ â ýòîì ñìûñëå
ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâîé èíôîðìàöèè î äîçîâîé çàâèñèìîñòè â
îáëàñòè äîç ìåíüøå 0,2 Ãð.

Âïåðâûå àíàëèç ðàäèàöèîííûõ ðèñêîâ çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè â êîãîðòå ëèêâèäàòî-
ðîâ èç Ðîññèè áûë ñäåëàí â 1996 ãîäó. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà îïóáëèêîâàíû â ðàáîòàõ [3, 5].
Â ðàáîòå [3] èñïîëüçîâàí êîãîðòíûé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ñ âûáîðîì â êà÷åñòâå êîíòðîëüíîé
ãðóïïû íàñåëåíèÿ Ðîññèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëà è âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû. Â àíàëèçå áûëà
èñïîëüçîâàíà èíôîðìàöèÿ íà 48 ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèé ëåéêîçàìè, âûÿâëåííûõ çà ïåðèîä ñ
1986 ïî 1993 ãîäû ñðåäè ëèö ìóæñêîãî ïîëà. Ïîëó÷åíî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ïðåâûøå-
íèå çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ íàä êîíòðîëüíîé ãðóïïîé. Â ïðåäïîëî-
æåíèè, ÷òî ýòî ïðåâûøåíèå îáóñëîâëåíî âîçäåéñòâèåì îáëó÷åíèÿ, áûëà ñäåëàíà îöåíêà
ðàäèàöèîííûõ ðèñêîâ çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè. Çíà÷åíèå èçáûòî÷íîãî îòíîñèòåëüíîãî
ðèñêà ïðè äîçå 1 Ãð ðàâíÿëîñü 4,3 (0,8– 7,8 95% äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû(ÄÈ)).

Â ðàáîòå [6] èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä “ñëó÷àé-êîíòðîëü”. Èññëåäîâàíèå íå âûÿâèëî ñòàòè-
ñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðèñêîâ, îäíàêî, áûë ïîêàçàí ïîëîæèòåëüíûé òðåíä â çàâèñèìîñòè îòíî-
ñèòåëüíîãî ðèñêà îò äîçû.

Äàííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì èññëåäîâàíèé ïî àíàëèçó çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçà-
ìè ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ. Çà ïåðèîä ñ 1993 ïî 1997 ãîä â ðàñïðåäåëåíèè ñëó÷àåâ ëåéêîçîâ ïðî-
èçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ: äîáàâèëèñü íîâûå ñëó÷àè, çàôèêñèðîâàííûå êàê â äàííûé
ïåðèîä, òàê è âûÿâëåííûå ðàíåå, óòî÷íåíû äèàãíîçû è äàòû èõ óñòàíîâëåíèÿ. Âûÿâëåííîå ê
íàñòîÿùåìó ìîìåíòó êîëè÷åñòâî ëåéêîçîâ ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè àíàëèç ñ èñïîëüçîâàíèåì íàè-
áîëåå íàäåæíûõ ìåäèêî-äîçèìåòðè÷åñêèõ äàííûõ. Êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ÐÃÌÄÐ, èíôîðìàöèÿ, ïîñòàâëÿåìàÿ ðåãèîíàëüíûìè öåíòðàìè, íåîäíîðîäíà ïî êà÷åñòâó.
Â äàííîì èññëåäîâàíèè èñïîëüçîâàíû ìåäèêî-äîçèìåòðè÷åñêèå äàííûå äëÿ ëèö ìóæ-
ñêîãî ïîëà èç øåñòè ýêîíîìè÷åñêèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè: Ñåâåðî-Çàïàäíîãî, Âîëãî-Âÿòñêîãî,
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Ïîâîëæñêîãî, Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîãî, Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî è Óðàëüñêîãî. Äàííûå, ïî-
ñòàâëÿåìûå ýòèìè ðåãèîíàìè, õàðàêòåðèçóþòñÿ äîñòàòî÷íîé íàäåæíîñòüþ (óñòîé÷èâîñòüþ
îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé çäîðîâüÿ ëèêâèäàòîðîâ) è âûñîêèì ïðîöåíòîì ïðîõîæäåíèÿ ëèêâè-
äàòîðàìè åæåãîäíûõ äèñïàíñåðèçàöèé (îêîëî 86%).

1. Îáùåå îïèñàíèå ðàññìàòðèâàåìîé êîãîðòû ëèêâèäàòîðîâ

Ïîëíàÿ ÷èñëåííîñòü ðàññìàòðèâàåìîé êîãîðòû (íà 31.12.1997 ãîäà) ñîñòàâèëà 71 217 ÷åëî-
âåê. Ýòî ëèêâèäàòîðû, êîòîðûå ïðîøëè õîòÿ áû îäèí ðàç äèñïàíñåðèçàöèþ â ðàññìàòðèâàåìûé
ïåðèîä, ñ äîêóìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåííûìè äîçàìè. Â àíàëèçå èñïîëüçîâàíà èíäèâèäóàëüíàÿ
èíôîðìàöèÿ î äàòå ðîæäåíèÿ, äàòå ïðèåçäà â çîíó ðàáîò, äàòå îòúåçäà èç çîíû ðàáîò, äàòå
ïîñëåäíåãî îñìîòðà, äàòå äèàãíîçà (äëÿ
ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèé) è äîêóìåíòàëüíî ïîä-
òâåðæäåííîé äîçå.

×èñëî ÷åëîâåêî-ëåò íàáëþäåíèÿ çà ïå-
ðèîä ñ 1986 ïî 1997 ãîä ðàâíî 743 845. Âðå-
ìÿ ïîä ðèñêîì äëÿ êàæäîãî ëèêâèäàòîðà
îïðåäåëÿëîñü êàê ðàçíèöà äàòû ïîñëåäíåãî
îñìîòðà (èëè äèàãíîçà äëÿ ñëó÷àåâ çàáîëå-
âàíèé) è äàòû âúåçäà â çîíó ðàáîò.

Ïîòåðÿ ÷åëîâåêî-ëåò íàáëþäåíèÿ íå
ïðåâûøàåò 14% (îòíîøåíèå íàáëþäàåìîãî
êîëè÷åñòâà ÷åëîâåêî-ëåò ê òåîðåòè÷åñêîìó
êîëè÷åñòâó ïðè ïîëíîé ÿâêå íà åæåãîäíóþ
äèñïàíñåðèçàöèþ ðàâíî 86%).

Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà ÷å-
ëîâåêî-ëåò íàáëþäåíèÿ çà êîãîðòîé ëèêâèäà-
òîðîâ. Ïîäúåì êðèâîé â íà÷àëüíûé ïåðèîä
íàáëþäåíèÿ îáóñëîâëåí äèíàìèêîé ïðèáû-
òèÿ ëèêâèäàòîðîâ çîíó ðàáîò, ïîñëåäóþùèé
ñïàä — â îñíîâíîì ïðîöåññîì óìåíüøåíèÿ
÷èñëåííîñòè êîãîðòû çà ñ÷åò ñìåðòíîñòè.
Èíòåíñèâíîå óìåíüøåíèå ÷èñëåííîñòè êî-
ãîðòû ê êîíöó ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ îáúÿñíÿ-
åòñÿ 2–3-ëåòíèì çàïàçäûâàíèåì â ïðîöåññå
íàêîïëåíèÿ è âåðèôèêàöèè äàííûõ. Ïî ýòîé
ïðè÷èíå àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä íàáëþäå-
íèÿ çà êîãîðòîé ëèêâèäàòîðîâ áûë îãðàíè-
÷åí 1997 ãîäîì.

Ïî îñíîâíûì äîçèìåòðè÷åñêèì è äåìî-
ãðàôè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ðàññìàòðè-
âàåìàÿ êîãîðòà ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ
êîãîðòîé ëèêâèäàòîðîâ â öåëîì (âñåãî â
ÐÃÌÄÐ íà 01.01.1999 ã. çàðåãèñòðèðîâàíî
174916 ëèêâèäàòîðîâ). Ïîäðîáíîå îïèñà-
íèå âñåé êîãîðòû ïðèâåäåíî, íàïðèìåð, â [5].

Íà ðèñóíêå 2 ïðåäñòàâëåíà ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííîñòè ëèêâèäàòîðîâ ïî âîç-

ðàñòó ïðè îáëó÷åíèè. Ñðåäíèé âîçðàñò íà ìîìåíò âúåçäà â çîíó ðàáîò âîêðóã ×åðíîáûëü-

ñêîé ÀÝÑ ðàâíÿëñÿ 34,7 ãîäà äëÿ çäîðîâûõ ïåðñîí è 32,4 äëÿ ëèêâèäàòîðîâ ñ âûÿâëåííûìè

ñëó÷àÿìè çàáîëåâàíèé. Èç ðèñóíêà 2 âèäíî, ÷òî çàáîëåâøèå ëèöà èìåþò ìåíüøèé ñðåäíèé

âîçðàñò ïðè îáëó÷åíèè, ÷åì çäîðîâûå.
Âñåãî çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä âðåìåíè (1986-1997 ãã.) â ðàññìàòðèâàåìûõ ðåãèîíàõ

âûÿâëåíî 44 ñëó÷àÿ ëåéêîçîâ (31 ñëó÷àé çàáîëåâàíèÿ ëåéêåìèåé ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ ñ óñòà-

íîâëåííîé äîçîé). Ñëó÷àè, êîòîðûå ê ìîìåíòó àíàëèçà áûëè íå ïîëíîñòüþ âåðèôèöèðîâà-

íû, íå ðàññìàòðèâàëèñü. ×åòûðå ñëó÷àÿ çàáîëåâàíèé äèàãíîñòèðîâàíû âî âðåìÿ ëàòåíòíîãî
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Ðèñ. 2. Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
ëèêâèäàòîðîâ ïî âîçðàñòó ïðè îáëó÷åíèè.



ïåðèîäà 2 ãîäà è èç èññëåäîâàíèÿ èñêëþ÷åíû. Òàêèì îáðàçîì, â àíàëèçå äîçîâîé çàâèñèìî-
ñòè ðàññìîòðåíû 27 ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèé. Äèíàìèêà çàáîëåâàíèé ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1. Äèíàìèêà âåðèôèöèðîâàííûõ ñëó÷àåâ ëåéêîçîâ âî âðåìåíè

Êàëåíäàðíûé ãîä 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

×èñëî ñëó÷àåâ 0 0 3 1 4 3 3 2 6 4 3 2

Ñòðóêòóðà çàáîëåâàåìîñòè ïðèâåäåíà â òàáëèöå 2. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 2 îñòðûå
ëåéêîçû ñîñòàâëÿþò 39% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà.

Òàáëèöà 2. Ñòðóêòóðà çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçîâ ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ

Ôîðìà ëåéêîçà (êîä ÌÊÁ 9)
×èñëî ñëó÷àåâ

Àáñîëþòíîå %

Âñå îñòðûå ëåéêîçû 12 39

Îñòðûé ëèìôîëåéêîç (204.0) 2 7

Îñòðûé ìèåëîèäíûé ëåéêîç (205.0) 6 19

Äðóãèå îñòðûå ëåéêîçû(206.0-208.0) 4 13

Âñå õðîíè÷åñêèå ëåéêîçû 19 61

Õðîíè÷åñêèé ëèìôîëåéêîç (204.1) 8 26

Õðîíè÷åñêèé ìèåëîèäíûé ëåéêîç (205.1) 11 35

Äðóãèå ìèåëîèäíûå ëåéêîçû 0 0

Âñåãî (204-208) 31 100

Âñå ñëó÷àè, âîøåäøèå â èññëåäîâàíèå, áûëè âåðèôèöèðîâàíû ñîãëàñíî ïðèíÿòîìó â
ÐÃÌÄÐ àëãîðèòìó. Ïðîöåññ âåðèôèêàöèè äèàãíîçîâ «ëåéêîç» ïðîõîäèë íà 2 óðîâíÿõ, òî
åñòü ïî ìåñòó æèòåëüñòâà è íà óðîâíå ÐÃÌÄÐ. Ðåçóëüòàòû âåðèôèêàöèè äèàãíîçà ïî ìåñòó
æèòåëüñòâà âûñûëàëèñü â ÐÃÌÄÐ, ãäå ýêñïåðò-ìåäèê, ñïåöèàëèñò â îáëàñòè äèàãíîñòèêè ãå-
ìîáëàñòîçîâ, ïðîâîäèë îêîí÷àòåëüíóþ âåðèôèêàöèþ äèàãíîçà. Â ïàêåò äîêóìåíòîâ, ïðåä-
ñòàâëåííûõ íà ýêñïåðòèçó â ÐÃÌÄÐ, âõîäèëè ïåðâè÷íûå ìåäèöèíñêèå äîêóìåíòû, òàêèå êàê
âûïèñêè èç àìáóëàòîðíûõ êàðò, èñòîðèè áîëåçíè, çàêëþ÷åíèå ãåìàòîëîãà, ïðîòîêîëû ïàòî-
ëîãîàíàòîìè÷åñêîãî âñêðûòèÿ, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè — äèàãíîñòè÷åñêèå ìàòåðèàëû
(ìàçêè êðîâè è êîñòíîãî ìîçãà).

2. Äîçèìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîãîðòû

Ïî ñòåïåíè íàäåæíîñòè äîçèìåòðè÷åñêèå äàííûå äëÿ ëèêâèäàòîðîâ ìîæíî ðàçäåëèòü íà
òðè îñíîâíûå ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçîâàííîãî ìåòîäà îöåíêè äîç:
1.ýêñïîçèöèîííàÿ èëè ïîãëîùåííàÿ äîçà,

ïîëó÷åííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäèâèäó-

àëüíîãî äîçèìåòðà;
2.ãðóïïîâàÿ äîçà, ïðèïèñàííàÿ ëèöàì, âõîäèâ-

øèì â ãðóïïó, ïî ïîêàçàíèÿì èíäèâèäóàëü-

íîãî äîçèìåòðà, íàõîäèâøåãîñÿ ó îäíîãî èç

÷ëåíîâ ãðóïïû;
3.ìàðøðóòíàÿ äîçà, êîòîðàÿ îöåíèâàëàñü ïî

ñðåäíåé ìîùíîñòè ýêñïîçèöèîííîé äîçû

â çîíå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò è âðåìåíè ïðåáû-

âàíèÿ â íåé.
Äîçîâàÿ íàãðóçêà íà ëèêâèäàòîðîâ íåîä-

íîðîäíà è çàâèñèëà îò âðåìåíè ðàáîò â çîíå
îáëó÷åíèÿ. Ñðåäíèå äîçû ìàêñèìàëüíû äëÿ
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Ðèñ.3. Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè
ëèêâèäàòîðîâ ïî äîçå âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ.



ëèêâèäàòîðîâ, ðàáîòàâøèõ â 1986 ãîäó. Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû ñðåäíèå äîçû, âðåìÿ ïðåáû-
âàíèÿ â çîíå ðàáîò è ìîùíîñòü äîçû, ïîëó÷åííàÿ äåëåíèåì èíäèâèäóàëüíîé äîçû íà âðåìÿ
ïðåáûâàíèÿ.

Íà ðèñóíêå 3 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå ëèêâèäàòîðîâ ïî äîçå âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ. Êàê
ñëåäóåò èç ðèñóíêà, ðàñïðåäåëåíèÿ îòëè÷íû äðóã îò äðóãà è ñðåäíÿÿ äîçà ñðåäè ñëó÷àåâ çà-
áîëåâàíèé áîëüøå äîçû ñðåäè çäîðîâûõ, ÷òî â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ìîæåò óêàçûâàòü íà
íàëè÷èå ýôôåêòà îáëó÷åíèÿ.

Ðàñïðåäåëåíèå ëèêâèäàòîðîâ ïî äëèòåëüíîñòè ïðåáûâàíèÿ è ìîùíîñòè äîçû èëëþñòðèðó-
þò ðèñóíêè 4, 5. Âèäíî, ÷òî ó ïîëîâèíû ëèêâèäàòîðîâ ìîùíîñòü äîçû íå ïðåâûøàåò 2 ìÇâ/äåíü.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîãîðòû ëèêâèäàòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

Òàáëèöà 3. Ñðåäíèå äîçîâûå õàðàêòåðèñòèêè ëèêâèäàòîðîâ â çàâèñèìîñòè
îò âðåìåíè ðàáîò â çîíå îáëó÷åíèÿ

Ãîä ðàáîò ×èñëåííîñòü Ñðåäíÿÿ äîçà
(Ãð)*

Ñðåäíÿÿ äëèòåëüíîñòü
ïðåáûâàíèÿ (ñóòêè)*

Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü äîçû
(ìÃð/ñóòêè)*

1986 26 867 0,17 78,3 4,3

1987 28 845 0,09 82,8 1,6

1988 11 918 0,03 111,6 0,5

1989 3 736 0,03 107,3 0,5

1990 451 0,04 109,8 0,5

1986-1990 71 817 0,11 87,4 2,3

Ïðèìå÷àíèå: * — óñðåäíåíèå ïðîèçâîäèëîñü ñ âåñîì êîëè÷åñòâà ÷åëîâåêî-ëåò íàáëþäåíèÿ.

Òàáëèöà 4. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîãîðòû ëèêâèäàòîðîâ èç øåñòè
ðåãèîíîâ Ðîññèè (ïåðèîä íàáëþäåíèÿ 1986-1997 ãîäû)

Ñòàòóñ
Ñëó÷àè çàáîëåâàíèé

ëåéêîçàìè, èñïîëüçîâàííûå
äëÿ îöåíêè ðèñêà (âñå òèïû)*

Ñëó÷àè çàáîëåâàíèé ëåéêîçàìè
èñïîëüçîâàííûå äëÿ îöåíêè

ðèñêà (âñå òèïû êðîìå 204.1)*
Çäîðîâûå

Îáùåå êîëè÷åñòâî 27 21 71 217

Ñðåäíÿÿ äîçà (Ãð) 0,135 0,153 0,108

Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü
äîçû (Ãð/äåíü) 0,0037 0,0042 0,0023

Ñðåäíåå âðåìÿ
ïðåáûâàíèÿ â çîíå

ðàáîò (ñóòêè)
77,1 77,7 87,4

Ïðèìå÷àíèå: * — ñëó÷àè çàáîëåâàíèé ñ îïðåäåëåííîé äîçîé, äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ è
âûÿâëåííûå ïîñëå ëàòåíòíîãî ïåðèîäà 2 ãîäà.
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Ìîùíîñòü äîçû (Ãð/äåíü)

0.008 0.016 0.024 0.032 0.040

Ðèñ.5. Ðàñïðåäåëåíèå ëèêâèäàòîðîâ ïî
ìîùíîñòè äîçû.



3. Статистические методы

Для оценки коэффициентов риска использован метод максимального правдоподобия 
в предположении, что случаи заболеваний являются независимыми пуассоновскими ве-
личинами. Критерии значимости определялись из асимптотических свойств отношений 
правдоподобия.

В анализе использована индивидуальная информация о дозе внешнего облучения, ко-
личестве человеко-лет наблюдения, показателе спонтанной заболеваемости.

По мнению авторов, использование индивидуальной информации при оценке рисков 
предпочтительно с точки зрения минимизации влияния субъективного фактора и потери 
информации при группировке и стратификации данных.

Логарифм функции правдоподобия L для данной выборки:

	 ln ( ) (ln( ) )L t t t
i

n

i i i i j j
j

N

λ λ λ λ= − −
= =
∑ ∑
1 1

,	 (1)

где λ — определяемый параметр (в данном случае показатель заболеваемости лейкозами); 
t — период времени наблюдения за членом когорты (для случая заболевания — период вре-
мени с начала наблюдения до постановки диагноза, для здорового члена когорты — период 
времени наблюдения за когортой); n — число случаев заболевания за период наблюдения; 
N — число здоровых членов когорты, рассмотренных в анализе за период наблюдения.

Доверительные интервалы для оцениваемых параметров определялись с использовани-
ем асимптотических свойств функции правдоподобия, из решения уравнения [4]:

	 d L
d

d L
d

ln ( ) , ln ( )λ
λ

λ
λ

= ±1 96
2

2 .	 (2)

При оценке коэффициентов риска использованы линейная и линейно-квадратичная мо-
дели вида:

	 λ λi i Gyk ERR d= +0
1 11( ) 	 (3)

и 
	 λ λ α βi i i ik d d= + +0 21( ) .	 (4)

Здесь:  l0
i — средний за период наблюдения показатель спонтанной заболеваемости лейко-

зами, соответствующий возрасту i-го члена когорты. Величина среднего показателя опреде-
лялась из уравнения:

	 λ λ τ τi
i

R
i

t

t
u d

i
0

0

1
= +∫ ( ) ,	 (5)

где  li
R— возрастная зависимость показателя спонтанной заболеваемости; ui — возраст при 

облучении для i-го члена когорты. В качестве спонтанной заболеваемости использовалась 
возрастная зависимость показателя для России в целом [1]; di — доза внешнего облучения 
для i-го члена когорты; ERR1Gy — избыточный относительный риск на единицу дозы.

Так как величины доз внешнего облучения и мощности дозы относительно не велики, 
для оценки влияния мощности дозы на заболеваемость использована линейная модель, в 
предположении, что влияние этих факторов аддитивно:

	 λ λ γi i Gy i ik ERR d dr= + +0
11( ) .	 (6)

Здесь dr — мощность дозы (Гр/день); k — коэффициент, учитывающий отличие спонтан-
ной заболеваемости в когорте ликвидаторов в рассматриваемый период от заболеваемости 
населения России соответствующего возраста. В рассматриваемой модели этот коэффици-
ент равен стандартизованному отношению заболеваемости (SIR). Отличие коэффициента k 
от единицы может быть обусловлено разницей в системе регистрации заболеваний (напри- 
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мер, ликвидаторы проходят регулярные медицинские обследования) и в уровне верифи-
кации диагнозов. В расчетах предполагалось, что этот коэффициент одинаков во всех воз-
растных группах. Таким образом, для определения риска используется только относитель-
ное возрастное распределение показателей спонтанной заболеваемости.

Временной тренд риска за рассмотренный период исследован в рамках линейной моде-
ли (6), с тем  лишь отличием, что g и dr имели смысл изменения риска на единицу времени 
и времени после облучения соответственно.

Отношение ERR1Gy /a является оценкой коэффициента дозы и мощности дозы  (DDREF) 
в рассматриваемом диапазоне доз (0–0,25 Гр).

Возникает вопрос о достоверности данных о возрастном распределении коэффициентов 
спонтанной заболеваемости. Разумно предположить, что распределение относительной за-
болеваемости лейкозами по возрасту достаточно консервативная величина и слабо зависит 
от географических и этнических признаков. 

Для проверки данной гипотезы и анализа качества российских данных в рамках выска-
занной гипотезы воспользуемся возрастными функциями распределениями показателей 
заболеваемости лейкозами для крупнейших раковых регистров мира [2]. Функция распре-
деления  fj рассчитывалась из соотношения:

	 f j i
k i

kk u

u
k i

kk u

u

min

j

min

,
, ,

max

=
= =
∑ ∑

λ
λ

λ
λ0 0 ,	 (7)

где umax– umin — рассматриваемый диапазон возраста;  l0
k — возрастное распределение по-

казателя заболеваемости в регистре, выбранном в качестве контроля; i — индекс регистра.
На рисунке 6 приведена функция распределения нормированных показателей заболеваемо-

сти по возрасту при диагнозе для регистров 
США (белые), Великобритании, Беларуси и 
России [2]. Распределение нормировано на 
возрастные показатели ракового регистра, 
выбранного в качестве контрольного (дан-
ные по России в целом). Функция распре-
деления получена для мужчин, имеющих 
достигнутый возраст 20–70 лет.

Результаты, приведенные на рисунке 6, 
подтверждают предположение о близости 
относительных распределений возраст-
ной заболеваемости лейкозами в различ-
ных странах и достаточную надежность 
этой характеристики российских данных, 
используемых в качестве контроля.

В данной работе проведено сравнение 
радиационных рисков, полученных для 
рассматриваемой когорты ликвидаторов, 
с рисками радиогенных лейкозов всех 
типов в когорте LSS (Life Span Study), пе-
реживших атомную бомбардировку в Японии [7]. Для того чтобы сравнение было кор-
ректным (когорта LSS имеет другую возрастную структуру, другие показатели спонтанной 
заболеваемости), был применен следующий подход. В работе [7] опубликованы апрокси-
манты показателей спонтанной заболеваемости и превышающего абсолютного риска для 
всех лейкозов и отдельных типов для когорты LSS: Лейкемия все типы (МКБ-9: 204-208) 
(использованы обозначения, приведенные в [7].

Показатель спонтанной заболеваемости

	 λ j g a g a a( , ) , exp , ( ) , ln( ) , ln ( )= − − + +0 91 9 0 22 25 3 08 50 1 22 502 ,

где a — достигнутый возраст; g — возраст при облучении.
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Избыточный абсолютный риск EAR (10–4 PY):

	 EAR d g t
d d t
dj ( , , )

, ( , ) exp( , ( )), g
, ( ,=

+ − − = −
+

0 33 0 79 0 17 25 0 19
0 48 0

2

779 0 13 25 20 39
1 3 0 79 0 07 25

2

2

d t
d d t

) exp( , ( )), g
, ( , ) exp( , ( )

− − = −
+ − − )), g ≥







 40

	

где d — доза (Зв); t — время после облучения.
Чтобы учесть отличие в спонтанных уровнях заболеваемости был сделан переход от 

апроксимант абсолютного риска к апроксимантам избыточного относительного риска че-
рез соотношение ERRJ(d,g,t) = EARJ(d,g,t)/lJ(g,g+t)  (l — апроксиманта показателя спонтан-
ной заболеваемости лейкозами в когорте LSS).

Так как лейкозы относятся к редким заболеваниям, с хорошей точностью число заболе-
ваний лейкозами С можно описать выражением:

	 C kt ERR di i Gy i
i

N n

= +
=

+

∑λ 0 1
1

1( ) .	 (8)

Суммирование ведется по всем членам рассматриваемой когорты с использованием 
определенных параметров модели (3).

Для данной когорты С=27, равно числу лейкозов, рассмотренных в анализе. Ожидаемое 
число лейкозов можно получить, если использовать апроксиманту риска ERRJ(di,gi,ti) из 
когорты LSS и индивидуальную информацию на каждого ликвидатора. Оно определяется 
в соответствии с (8), с заменой избыточного относительного риска ERR на:

	 ERR
t
ERR d g di

J

i

J
i i

t

t

l

i

= ∫
1 ( , , )τ τ 	 (9)

среднее значение риска на интервале наблюдения (tl — латентный период). 
Тогда средний за рассматриваемый период избыточный относительный риск на едини-

цу дозы для всей когорты определится в соответствии с выражением (8):

	 ERR
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Gy
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i
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i
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0

1

0

1

=
−

=

+

=

+

∑

∑

λ

λ
.	 (10)

При оценке количества радиогенных лейкозов учитывался латентный период (2 года).
4. Результаты

Исходя из опыта японских и других зарубежных исследований, свидетельствующих об 
отсутствии радиационной зависимости в отношении хронического лимфолейкоза (ХЛЛ) 
[7], в данной работе проведен анализ и с исключением таких случаев.

Результаты оценки параметров модели (3) представлены в таблице 5. Для лейкозов всех 
типов значения радиационного риска статистически не значимы (p=0,04), если рассматри-
вать 95% ДИ. При исключении ХЛЛ риск становится статистически значимым и равен 11,7 
(3,3– 20,1  95% ДИ) на 1 Гр (p<0,001). Значения SIR меньше единицы объясняются тем, что 
в анализе рассмотрены только верифицированные на момент анализа случаи лейкозов (на 
момент анализа в списке заболевших ликвидаторов находились еще 11 человек, диагноз 
лейкоза у которых требовал уточнения).

Риск радиогенных лейкозов становится статистически значим для всех типов лейкозов, 
если исключить из анализа ликвидаторов, которые были облучены в 1988–1990 годах и по-
лучили в среднем меньшие дозы, чем ликвидаторы, облученные в 1986–1987 годах.
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Ðèñê ðàäèîãåííûõ ëåéêîçîâ ñòàíîâèòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èì äëÿ âñåõ òèïîâ ëåéêîçîâ,
åñëè èñêëþ÷èòü èç àíàëèçà ëèêâèäàòîðîâ, êîòîðûå áûëè îáëó÷åíû â 1988–1990 ãîäàõ è ïî-
ëó÷èëè â ñðåäíåì ìåíüøèå äîçû, ÷åì ëèêâèäàòîðû, îáëó÷åííûå â 1986–1987 ãîäàõ.

Òàáëèöà 5. Ðåçóëüòàòû îöåíêè ðèñêà èíäóêöèè ðàäèîãåííûõ ëåéêîçîâ â
êîãîðòå ëèêâèäàòîðîâ (ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ ïî
ñïîíòàííîé çàáîëåâàåìîñòè â Ðîññèè)

Ïàðàìåòð
Âñå ëåéêîçû

(95% äîâåðèòåëüíûå
èíòåðâàëû)

Âñå ëåéêîçû,
èñêëþ÷àÿ ÕËË

(95% äîâåðèòåëüíûå
èíòåðâàëû)

Âñå ëåéêîçû
(ãîä âúåçäà 1986-1987)

(95% äîâåðèòåëüíûå
èíòåðâàëû)

ERR/Ãð 3,5 (-0,5–7,5) 11,7 (3,3–20,1) 10,2 (2,8–17,4)

Êîýôôèöèåíò k 0,7 (0,4–0,9) 0,4 (0,2–0,6) 0,4 (0,2–0,6)

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî ëèíåéíî-êâàäðàòè÷íîé ìîäåëè (4) ïîêàçûâàþò, ÷òî â ðàññìàòðè-
âàåìîì äèàïàçîíå äîç è ìîùíîñòåé äîç âëèÿíèå êâàäðàòè÷íîãî ÷ëåíà íåñóùåñòâåííî (çíà-
÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðè ëèíåéíîì ÷ëåíå 9,7 (1,69–17,67)). Óðîâåíü çíà÷èìîñòè ãèïîòåçû
ëèíåéíîñòè p=0,89. Çíà÷åíèå ôàêòîðà äîçû è ìîùíîñòè äîçû DDREF=11,7/9,7=1,2.

Ïàðàìåòðû ìîäåëè (6) ïîêàçàíû â òàáëèöå 6. Ââåäåíèå ôàêòîðà ìîùíîñòè äîçû ïðàêòè-
÷åñêè íå èçìåíèëî çíà÷åíèå èçáûòî÷íîãî îòíîñèòåëüíîãî ðèñêà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëà-
áîì âëèÿíèè ýòîãî ôàêòîðà íà ðèñê èíäóêöèè ðàäèîãåííûõ ðàêîâ äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî
äèàïàçîíà äîç è ìîùíîñòåé äîç. Óðîâåíü çíà÷èìîñòè ãèïîòåçû, ÷òî êîýôôèöèåíò ðèñêà íå
çàâèñèò îò ìîùíîñòè äîçû ñîñòàâëÿåò p=0,79. Âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ðèñêà ê ìîùíîñòè äîçû ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìà.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé æå ìîäåëè ñäåëàíà îöåíêà âðåìåííîãî òðåíäà èçáûòî÷íîãî îòíî-
ñèòåëüíîãî ðèñêà â ðàññìàòðèâàåìûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî èçáû-
òî÷íûé îòíîñèòåëüíûé ðèñê óìåíüøàåòñÿ âî âðåìåíè (óðîâåíü çíà÷èìîñòè ãèïîòåçû, ÷òî
òðåíä îòñóòñòâóåò p=0,02).

Òàáëèöà 6. Ðåçóëüòàòû îöåíêè êîýôôèöèåíòà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðèñêà ê
äîçå è ìîùíîñòè äîçû

Ïàðàìåòð Âñå ëåéêîçû, èñêëþ÷àÿ ÕËË
(95% äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû)

ERR/Ãð 10,7 (2,2–19,1)

Ðèñê íà Ãð/äåíü 43,7 (-213,4–300,8)

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 6, âîçðàñòíûå ðàñïðåäåëåíèÿ çàáîëåâàåìîñòè ïî äàííûì ðàç-
ëè÷íûõ îíêîëîãè÷åñêèõ ðåãèñòðîâ áëèçêè, ïîýòîìó ñäåëàíà îöåíêà ðèñêà ñ ïîêàçàòåëÿìè
ñïîíòàííîé çàáîëåâàåìîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòðàí. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáëè-
öå 7. Âèäíî, ÷òî ðåçóëüòàòû îöåíîê ðèñêà ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû, íåçàâèñèìî îò òîãî, äàííûå
êàêîãî ðåãèñòðà áûëè èñïîëüçîâàíû â ðàñ÷åòàõ. Ñïîíòàííàÿ çàáîëåâàåìîñòü äëÿ ðàññìàòðè-
âàåìîãî äèàïàçîíà âîçðàñòîâ è ïîëà áëèçêà.

Òàáëèöà 7. Ðåçóëüòàòû îöåíêè ðèñêà ëåéêîçîâ äëÿ ëèêâèäàòîðîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ ïî ñïîíòàííîé çàáîëåâàåìîñòè äëÿ
ðàçëè÷íûõ îíêîëîãè÷åñêèõ ðåãèñòðîâ

Ðåãèñòð Ðîññèÿ ÑØÀ Áåëàðóñü Âåëèêîáðèòàíèÿ

ERR/Ãð 3,5 (-0,5–7,5) 3,6 (-0,5–7,7) 3,7 (-0,4–7,8) 3,8 (-0,4–8,0)

Êîýôôèöèåíò k 0,7 (0,4–0,9) 0,5 (0,3–0,7) 0,5 (0,3–0,7) 0,7 (0,4–1,0)

Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò èíòåðåñåí òåì, ÷òî ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äàííûõ î çàáîëåâàåìîñòè, õðàíÿùèõñÿ â ðåãèñòðàõ, èìåþùèõ îòëàæåííóþ ñèñ-
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òåìó ñáîðà è âåðèôèêàöèè è áîëüøîé îáúåì
îíêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ýòîò ðåçóëü-
òàò ìîæåò áûòü ïîëåçåí ïðè àíàëèçå äàí-
íûõ, ïîëó÷åííûõ äëÿ íåáîëüøèõ
ïîïóëÿöèé, äëÿ òàêèõ ðåäêèõ çàáîëåâàíèé
êàê ëåéêîçû.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì àïðîêñèìàíò, ïîëó÷åí-
íûõ â êîãîðòå LSS, ñäåëàíà îöåíêà ñðåäíåãî
çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä èçáûòî÷íîãî
îòíîñèòåëüíîãî ðèñêà íà åäèíèöó äîçû äëÿ
âñåõ òèïîâ ëåéêîçîâ. Àíàëîãè÷íûì ñïîñî-
áîì áûëà ðàññ÷èòàíà äèíàìèêà èçáûòî÷íîãî
ðèñêà äëÿ êîãîðòû ëèêâèäàòîðîâ âî âðåìå-
íè (ðèñóíîê 7). Èçáûòî÷íûé îòíîñèòåëü-
íûé ðèñê íà 1 Ãð ðàâåí 12,1 è îòëè÷àåòñÿ îò
çíà÷åíèÿ 3,5, ðàññ÷èòàííîãî ñ ðàññìàòðè-
âàåìûì íàáîðîì äàííûõ. Îæèäàåìîå êóìó-
ëÿòèâíîå ÷èñëî ñëó÷àåâ ïðè èñïîëüçîâàíèè
ÿïîíñêèõ êîýôôèöèåíòîâ ðèñêà ðàâíî Ñ1=45,6 (íàáëþäàåìîå çíà÷åíèå 27 ñëó÷àåâ). Îäíàêî,
åñëè ó÷åñòü, ÷òî â êîãîðòå LSS ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò çàáîëåâàíèÿ ÕËË [7], òî çíà÷åíèå
12,1 õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñî çíà÷åíèåì 11,7, ïîëó÷åííûì â êîãîðòå ëèêâèäàòîðîâ ïðè èñ-
êëþ÷åíèè ýòîãî òèïà ëåéêîçîâ.

Êàê ñëåäóåò èç ðèñóíêà 7, çà ðàññìàòðèâàåìûé èíòåðâàë âðåìåíè èçáûòî÷íûé îòíîñè-
òåëüíûé ðèñê óìåíüøàåòñÿ. Çà âåñü ïåðèîä ðèñê óìåíüøèëñÿ â 4 ðàçà.

5. Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ

Äàííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì ïðîäîëæåíèåì èññëåäîâàíèé â Ðîññèè çàáîëåâàåìî-
ñòè ëåéêîçàìè ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ [5, 6]. Àêòóàëüíîñòü ýòîé òåìû î÷åâèäíà, òàê êàê ëèêâè-
äàòîðû ïîëó÷èëè â ñðåäíåì áîëåå âûñîêèå, ÷åì íàñåëåíèå çàãðÿçíåííûõ ðåãèîíîâ, äîçû
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ è ðàäèîãåííûå ëåéêîçû ÿâëÿþòñÿ ïåðâûì èíäèêàòîðîì ïðîÿâëå-
íèÿ îòäàëåííûõ ïîñëåäñòâèé îáëó÷åíèÿ. Èññëåäîâàíèå [5] ïðîâåäåíî äëÿ âñåé êîãîðòû ëèê-
âèäàòîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíåãî êîíòðîëÿ — ñîîòâåòñòâóþùåé âîçðàñòíîé êàòåãîðèè
íàñåëåíèÿ Ðîññèè. Èçâåñòíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå âíåøíåãî êîíòðîëÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê ñìå-
ùåíèþ îöåíîê ðèñêà, âñëåäñòâèå îòëè÷èé â ñèñòåìå ñáîðà, ðåãèñòðàöèè è âåðèôèêàöèè äè-
àãíîçîâ â èññëåäóåìîé è ðåôåðåíòíîé ãðóïïàõ. Îöåíêà ðèñêà â [5] áûëà ñäåëàíà ïðè
îñòîðîæíîì ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ïðåâûøåíèå íàáëþäàåìîé çàáîëåâàåìîñòè íàä êîíòðîëåì
ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ðàäèàöèîííûì ôàêòîðîì. Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíîé öåëüþ ðàáîòû [5]
áûëà íå îöåíêà ðèñêîâ ëåéêîçîâ, à îáîçíà÷åíèå ñóùåñòâóþùèõ òåíäåíöèé â çàáîëåâàåìîñòè
ëåéêîçàìè â êîãîðòå ëèêâèäàòîðîâ è ïðèâëå÷åíèå èíòåðåñà èññëåäîâàòåëåé ê ýòîé òåìå.

Â ðàáîòå [6] äëÿ àíàëèçà ðèñêîâ èñïîëüçîâàí ïîäõîä “ñëó÷àé-êîíòðîëü”. Àíàëèç íå âû-
ÿâèë ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðèñêîâ, áûë óñòàíîâëåí òîëüêî ïîëîæèòåëüíûé òðåíä çàáîëå-
âàåìîñòè ëåéêîçàìè â çàâèñèìîñòè îò äîçû âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ. Îòñóòñòâèå çíà÷èìûõ
ðèñêîâ â èññëåäîâàíèè [6] ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ïðîáëåìàòè÷íîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ ìå-
òîäîëîãèè “ñëó÷àé-êîíòðîëü” äëÿ êîãîðòû ëèêâèäàòîðîâ â óñëîâèÿõ ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà ïðÿìûõ èçìåðåíèé äîç è ëèìèòèðîâàíèÿ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ äîç.

Èíôîðìàöèÿ î êîãîðòå ëèêâèäàòîðîâ, èñïîëüçîâàííàÿ â ïðåäñòàâëåííîì àíàëèçå, ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå íàäåæíîé. Èñïîëüçîâàíû âåðèôèöèðîâàííûå äàííûå ÐÃÌÄÐ, îòëàæåíà ñèñòåìà
ñáîðà è âåðèôèêàöèè èíôîðìàöèè (äëÿ ñòàáèëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òàêîé áîëüøîé äèíà-
ìè÷åñêîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû êàê ÐÃÌÄÐ ñ ÷èñëîì çàðåãèñòðèðîâàííûõ ëèö áîëåå
170 òûñÿ÷, ïîòðåáîâàëñÿ îïðåäåëåííûé ïåðèîä). Äëÿ àíàëèçà ïðèìåíåí ïîäõîä, ìàêñèìàëü-
íî èñïîëüçóþùèé àïðèîðíóþ èíôîðìàöèþ î çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè.

Ïîëó÷åííûå îöåíêè ðèñêà ðàäèîãåííûõ ëåéêîçîâ âñåõ òèïîâ, äëÿ âñåé êîãîðòû ëèêâèäà-
òîðîâ ñòàòèñòè÷åñêè íå çíà÷èìû ïðè âûáðàííûõ äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëàõ 95%. Ïî-âèäè-
ìîìó, ýòî ñâÿçàíî ñî ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèì (27 ñëó÷àåâ) êîëè÷åñòâîì çàáîëåâàíèé,

55

Êàëåíäàðíûå ãîäû

89 9796959493929190

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

È
çá

û
òî

÷í
û

é
îò

í
î
ñè

òå
ë

üí
û

é
ð
è

ñê

Ðèñ. 7. Èçáûòî÷íûé îòíîñèòåëüíûé ðèñê â
êîãîðòå ëèêâèäàòîðîâ êàê ôóíêöèÿ

âðåìåíè ïîñëå àâàðèè (äëÿ îöåíêè äèíàìèêè
èñïîëüçîâàíû àïðîêñèìàíòû [7]).



ðàññìîòðåííûõ â àíàëèçå, è âîçìîæíûì ñìåùåíèåì îöåíêè èç-çà ó÷åòà õðîíè÷åñêèõ ëèìôî-
ëåéêîçîâ, çàâèñèìîñòü “äîçà-ýôôåêò” äëÿ êîòîðûõ íå óñòàíîâëåíà. Èñêëþ÷åíèå ÕËË èç
àíàëèçà óâåëè÷èâàåò ðèñê, è ðèñê ñòàíîâèòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èì. Ýòîò ðåçóëüòàò ïîä-
òâåðæäàåò ñîâðåìåííóþ êîíöåïöèþ, ÷òî ÕËË íå èìåþò âûðàæåííîé äîçîâîé çàâèñèìîñòè.

Ðèñê ðàäèîãåííûõ ëåéêîçîâ ñòàíîâèòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èì äëÿ âñåõ òèïîâ ëåéêîçîâ,
åñëè èñêëþ÷èòü èç àíàëèçà ëèêâèäàòîðîâ, êîòîðûå áûëè îáëó÷åíû â 1988–1990 ãîäàõ è ïî-
ëó÷èëè â ñðåäíåì ìåíüøèå äîçû, ÷åì ëèêâèäàòîðû, îáëó÷åííûå â 1986–1987 ãîäàõ.

Ðàññìîòðåííàÿ ìîäåëü ðèñêà, èñïîëüçóþùàÿ àïðèîðíóþ èíôîðìàöèþ î ñïîíòàííîé çà-
áîëåâàåìîñòè, èíòåðåñíà òåì, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èíäèâèäóàëüíóþ èíôîðìàöèþ è
ñðàçó îöåíèòü äâå îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè: êîýôôèöèåíò ðèñêà è ñòàíäàðòèçîâàííîå îòíî-
øåíèå çàáîëåâàåìîñòè — îòëè÷èå çàáîëåâàåìîñòè â êîãîðòå îò íàöèîíàëüíîãî óðîâíÿ (èëè
îò ðåôåðåíòíîé ãðóïïû). Ïðè ýòîì ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ àíàëèçà ðèñêîâ ñ õîðîøåé òî÷íîñòüþ
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà èíôîðìàöèÿ äðóãèõ îíêîëîãè÷åñêèõ ðåãèñòðîâ, èìåþùèõ áîëü-
øîé îáúåì äàííûõ è îòëàæåííûå ñèñòåìû ñáîðà è âåðèôèêàöèè ëåéêîçîâ, íàïðèìåð, ðåãè-
ñòðîâ ÑØÀ, Âåëèêîáðèòàíèè. Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ìîæåò áûòü ïîëåçåí äëÿ àíàëèçà
çàáîëåâàåìîñòè òàêèìè ðåäêèìè çàáîëåâàíèÿìè êàê ëåéêîçû â ïîïóëÿöèÿõ ñ íåáîëüøîé
÷èñëåííîñòüþ.

Èñïîëüçîâàííûé â àíàëèçå íàáîð äàííûõ õîðîøî îïèñûâàåòñÿ ëèíåéíîé äîçîâîé çàâè-
ñèìîñòüþ, óðîâåíü çíà÷èìîñòè ãèïîòåçû ëèíåéíîñòè p=0,89. Âñëåäñòâèå ÷åãî çíà÷åíèå ôàê-
òîðà äîçû è ìîùíîñòè äîçû DDREF áëèçêî ê åäèíèöå.

Â ðàññìîòðåííîì äèàïàçîíå äîç (äî 0,25 Ãð) è ìîùíîñòåé äîçû (äî 0,01 Ãð/äåíü) âëèÿíèå
ôàêòîðà ìîùíîñòè äîçû íà ðèñê ðàäèîãåííûõ ðàêîâ ñòàòèñòè÷åñêè íå çíà÷èìî. Èññëåäîâàíèå
ïðîâåäåíî â ðàìêàõ ëèíåéíîé ìîäåëè. Äàííîå ïðèáëèæåíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ îïðàâäàííûì,
òàê êàê çíà÷åíèÿ äîç è ìîùíîñòåé äîç, ïîëó÷åííûå ëèêâèäàòîðàìè, ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêè.

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðèñêîâ ðàäèîãåííûõ ëåéêîçîâ â êîãîðòå ëèêâèäàòîðîâ ñ ðèñêàìè
äëÿ ýòîé æå êîãîðòû, ðàññ÷èòàííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì àïðîêñèìàíò, ïîëó÷åííûõ â êîãîðòå
LSS. Àïðîêñèìàíòû ðèñêà ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèÿìè ïîëà, âîçðàñòà ïðè îáëó÷åíèè è âðåìåíè
ïîñëå îáëó÷åíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè êîððåêòíîå ñðàâíåíèå. Ïîëó÷åíî çíà÷åíèå èçáûòî÷-
íîãî îòíîñèòåëüíîãî ðèñêà íà åäèíèöó äîçû, ðàâíîå 12,1. Òàê êàê êîëè÷åñòâî ÕËË â êîãîðòå
LSS ìàëî (â ñèëó ãåîãðàôè÷åñêèõ è ýòíè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êîãîðòû), ïðèâåäåííûå â [7]
àïðîêñèìàíòû äëÿ âñåõ òèïîâ ëåéêîçîâ ôàêòè÷åñêè ñîîòâåòñòâóþò ðèñêó, ïîëó÷åííîìó ñ èñ-
êëþ÷åíèåì ÕËË. Òîãäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå ïðàâèëüíûì ñðàâíèâàòü çíà÷åíèå ðèñêà 12,1 ñî
çíà÷åíèåì ðèñêà ðàâíûì 11,7, ïîëó÷åííûì â ðåãðåññèîííîì àíàëèçå ñ èñêëþ÷åíèåì ÕËË.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðèâåäåííûå âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ ðèñêà áëèçêè è âðåìåííûå òðåíäû
ðèñêîâ èìåþò îäèíàêîâóþ òåíäåíöèþ, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ìîäåëü ðèñêà, ïðåäñòàâëåííàÿ
â [7], äîñòàòî÷íî àäåêâàòíî îïèñûâàåò çàáîëåâàåìîñòü ëåéêîçàìè â êîãîðòå ëèêâèäàòîðîâ.

Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ðèñêà 11,7 (ñ èñêëþ÷åíèåì õðîíè÷åñêèõ ëèìôîëåéêîçîâ) îçíà÷à-
åò, ÷òî ïðè ñðåäíåé äîçå 0,1 Ãð àòðèáóòèâíûé ðèñê ðàâåí, ïðèìåðíî 50%, òî åñòü ïîëîâèíà
èç âûÿâëåííûõ ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèé ÿâëÿþòñÿ ðàäèàöèîííî-îáóñëîâëåííûìè.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî àíàëèçà äàþò îñíîâàíèå óòâåðæäàòü, ÷òî äîçîâûé ôàêòîð îêà-
çûâàåò âëèÿíèå íà çàáîëåâàåìîñòü ëåéêîçàìè ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ, æèâóùèõ â Ðîññèè. Ðîñò
çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ïðîÿâëåíè-
åì îòäàëåííûõ ïîñëåäñòâèé îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ïîñëå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ.

6. Îñíîâíûå âûâîäû

1.Äëÿ âñåõ òèïîâ ëåéêîçîâ êîýôôèöèåíòû ðàäèàöèîííîãî ðèñêà çà ïåðèîä íàáëþäåíèÿ çà
êîãîðòîé ëèêâèäàòîðîâ ñ 1986 ïî 1997 ãîäû ñòàòèñòè÷åñêè íå çíà÷èìû. Çíà÷åíèå ïðåâû-
øàþùåãî îòíîñèòåëüíîãî ðèñêà ðàâíî 3,5 (-0,5–7,5 95% ÄÈ).

2.Èñêëþ÷åíèå õðîíè÷åñêîãî ëèìôîëåéêîçà ïîâûøàåò äîñòîâåðíîñòü ðàäèàöèîííîãî ðèñêà
è äåëàåò åãî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè. Çíà÷åíèå ïðåâûøàþùåãî îòíîñèòåëüíîãî ðèñêà
çíà÷åíèå ERR/Ãð ðàâíî 11,7 (3,3–20,1 95% ÄÈ).

3.Ðèñê ðàäèîãåííûõ ëåéêîçîâ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èì äëÿ âñåõ òèïîâ ëåéêîçîâ è ðàâåí 10,2
(2,8–17,4 95% ÄÈ), åñëè èñêëþ÷èòü èç àíàëèçà ëèêâèäàòîðîâ, êîòîðûå áûëè îáëó÷åíû â
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1988–1990 ãîäàõ è ïîëó÷èëè â ñðåäíåì ìåíüøèå äîçû, ÷åì ëèêâèäàòîðû, îáëó÷åííûå â
1986–1987 ãîäàõ.

4.Âëèÿíèå ôàêòîðà ìîùíîñòè äîçû äëÿ ðàññìîòðåííîãî äèàïàçîíà äîç è ìîùíîñòåé äîç ñòà-
òèñòè÷åñêè íåçíà÷èìî.

5.Àòðèáóòèâíûé ðèñê èíäóêöèè ðàäèîãåííûõ ëåéêîçîâ (ñ èñêëþ÷åíèåì õðîíè÷åñêèõ ëèì-
ôîëåéêîçîâ) ðàâåí 50%. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ïîëîâèíå âûÿâëåííûõ ñëó÷àåâ ëåéêîçîâ ðà-
äèàöèîííûé ôàêòîð ìîã áûòü ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ çàáîëåâàíèÿ.

6.Çíà÷åíèå èçáûòî÷íîãî îòíîñèòåëüíîãî ðèñêà äëÿ âñåõ òèïîâ ëåéêîçîâ 3,5 çà ðàññìàòðèâàå-
ìûé ïåðèîä íàáëþäåíèÿ, õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ îöåíêîé ðèñêà 3,4, ðàññ÷èòàííîãî ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì àïðîêñèìàíò, ïîëó÷åííûõ äëÿ êîãîðòû LSS.
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ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÅ ÏÎÑËÅÄÑÒÂÈß
ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÛÕ ÀÂÀÐÈÉ ÄËß ÍÀÑÅËÅÍÈß

Àêàäåìèê ÐÀÌÍ Ë.À.Áóëäàêîâ, ÃÍÖ “Èíñòèòóò áèîôèçèêè”

Ïîñëå âçðûâà 4 ðåàêòîðà íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ ïðîøëî 15 ëåò. Ïîñòåïåííî ýòà àâàðèÿ
ñòàëà íàçûâàòüñÿ íå èíà÷å êàê “×åðíîáûëüñêàÿ êàòàñòðîôà” îò ôðàíöóçñêîãî “êàòàñòðîôèçì”,
êîãäà ãèáíåò âñå æèâîå. Îáðóñåâøåå ñëîâî “êàòàñòðîôà” îçíà÷àåò ñîáûòèå ñ òðàãè÷åñêèìè
ïîñëåäñòâèÿìè. Â ïåðâûå ïîñëåàâàðèéíûå ãîäû, òî÷íåå â 1987–1989 ãã., ïðåäðåêàëèñü òàêèå
èñõîäû àâàðèè, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîòîðûìè ïîñëåäñòâèÿ àòîìíîé áîìáàðäèðîâêè ãîðîäîâ Õè-
ðîñèìà è Íàãàñàêè ïðåâðàùàëèñü â êàêèå-òî “èãðóøêè”. Ïðè ýòîì ñòðàøíûå îöåíêè äåëàëè
íå òîëüêî äèëåòàíòû, íî òàêæå èçâåñòíûå ó÷åíûå [37, 38, 39]. Îñíîâîé äëÿ òàêèõ çàêëþ÷å-
íèé áûëî ðàññóæäåíèå î âûõîäå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñìåðòåëüíûõ ðàêîâ ñðåäè íàñåëåíèÿ
èç-çà âûáðîñà 1018–1019 Áê ðàäèîíóêëèäîâ, ò. å. â 1 000 ðàç áîëüøå, ÷åì îáðàçóåòñÿ ïðè âçðû-
âå áîìáû. Ýòî êîëè÷åñòâî ðàäèîíóêëèäîâ ïðåäïîëàãàëî îáëó÷åíèå âñåãî íàñåëåíèÿ ìèðà,
÷òî è äîëæíî áûëî âûçâàòü ìàññîâûé âûõîä ñìåðòåëüíûõ ðàêîâ. Êðîìå òîãî, ïðåäðåêàëèñü
ñìåðòåëüíûå èñõîäû îò äðóãèõ ïðè÷èí, áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãåíåòè÷åñêèõ äåôåêòîâ, âðîæ-
äåííûõ àíîìàëèé ðàçâèòèÿ è äðóãàÿ ïàòîëîãèÿ [37].

Óìåñòíî îòìåòèòü, ÷òî ñ ñåðåäèíû 60 ãîäîâ â ìèðå ïî÷òè ïîâñåìåñòíî ñòàëè ñîêðàùàòü
ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ îïàñíîñòè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, âïëîòü äî çàêðûòèÿ ðàíåå ñîç-
äàííûõ èíñòèòóòîâ, íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé è öåëûõ øêîë. Ê ýòîìó âðåìåíè ñòàëè î÷åâèäíû-
ìè ðåàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ òåõíîãåííîãî îáëó÷åíèÿ áåç ïðèìåíåíèÿ àòîìíîãî îðóæèÿ è
ñïîñîáû çàùèòû îò òåõíîãåííûõ âûáðîñîâ. Àâàðèÿ íà ×ÀÝÑ ïîñëóæèëà êîëîññàëüíûì èì-
ïóëüñîì äëÿ âîçðîæäåíèÿ ñëóæá ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. Áûëè ñîçäàíû äåñÿòêè íîâûõ
èíñòèòóòîâ, âîññòàíàâëèâàëàñü ðàáîòà, çàãëîõøàÿ áûëî â ðàíåå àêòèâíûõ èíñòèòóòàõ ó íàñ â
ñòðàíå è çà ðóáåæîì. Èíûìè ñëîâàìè, ïîÿâèëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî íîâûõ ðàáî÷èõ ìåñò,
íà êîòîðûõ äîêàçûâàåòñÿ îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü ïðîâîäèìûõ ðàáîò.

Ïðîøëî 15 ëåò ïîñëå àâàðèè. Ìíîãî ýòî èëè ìàëî äëÿ îòâåòà íà âñå òðåâîæíûå âîïðîñû?
È ìíîãî è ìàëî. Äëÿ ïðîÿâëåíèÿ äåòåðìèíèñòñêèõ ýôôåêòîâ ïðîøëî äîñòàòî÷íî âðåìåíè. Êàê
ïðàâèëî, îíè ðàçâèâàþòñÿ â ðàííèé ïåðèîä ïîñëå íà÷àëà ëó÷åâîãî âîçäåéñòâèÿ. Äëÿ ïðîÿâëå-
íèÿ ñòîõàñòè÷åñêèõ, ò.å. âåðîÿòíîñòíûõ ýôôåêòîâ òèïà çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé
(ÇÍÎ) è ãåíåòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ (ÃÝ) íóæíû ãîäû è äåñÿòèëåòèÿ [12, 11, 15, 14, 21, 19].

Ê 1986 ã. ìèðîâàÿ, à îñîáåííî ñîâåòñêàÿ íàóêà, áûëà ïîëíîñòüþ ãîòîâà ê îòâåòó íà ìíî-
ãèå âîïðîñû, ïîñòàâëåííûå àâàðèåé íà ×ÀÝÑ. Îòâåòû íà öåëûé ðÿä âîïðîñîâ ïðîèñõîäèëè íå
òîëüêî èç íàó÷íîãî àíàëèçà ïîñëåäñòâèé îáëó÷åíèÿ ÷åëîâåêà, íî è èç ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà ëè-
êâèäàöèè äðóãèõ ðàäèàöèîííûõ àâàðèé [2, 5, 4]. Ïîýòîìó, ïðåæäå ÷åì ðàññìàòðèâàòü îòäåëüíûå
âèäû ìåäèöèíñêèõ ïîñëåäñòâèé ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè, öåëåñîîáðàçíî ïåðå÷èñëèòü èñõî-
äû íåêîíòðîëèðóåìûõ ðàäèàöèîííûõ âîçäåéñòâèé, êàê ýòî ñäåëàíî â òàáëèöå 1 è íà ðèñóíêå 1.

Ìàòåðèàëû òàáëèöû 1 îõâàòûâàþò íàèáîëåå èçó÷åííûå ñîáûòèÿ, â êîòîðûõ íåêîíòðîëè-
ðóåìîìó îáëó÷åíèþ â äîçàõ, îòëè÷íûõ îò ïðèðîäíîãî ôîíà, ïîäâåðãëèñü ìíîãèå òûñÿ÷è
ëþäåé, êàê ïðîôåññèîíàëüíûå ðàáîòíèêè, òàê è ëèöà ðàçíîãî âîçðàñòà èç íàñåëåíèÿ. Ñðåäè
ýòèõ ñîáûòèé ×åðíîáûëüñêàÿ àâàðèÿ íå âûãëÿäèò ñîáûòèåì óíèêàëüíûì. Ïî êîëè÷åñòâó ïî-
ãèáøèõ ëþäåé ×åðíîáûëüñêàÿ àâàðèÿ çàíèìàåò 3 ìåñòî, êàê è ïî êîëè÷åñòâó ëèö, çàáîëåâ-
øèõ ñìåðòåëüíûìè ÇÍÎ. Ãëàâíîå, ÷òî îáðàùàåò âíèìàíèå â òàáëèöå 1 — ýòî ñâÿçü ÷èñëà
çàáîëåâøèõ è âèäà çàáîëåâàíèé ñ èíäèâèäóàëüíîé ïîãëîùåííîé äîçîé èçëó÷åíèÿ. Âî âñÿ-
êîì ñëó÷àå, äëÿ òàêîé ïàòîëîãèè, êàê îñòðàÿ ëó÷åâàÿ áîëåçíü (ÎËÁ), ìèíèìàëüíî äåéñòâóþ-
ùàÿ äîçà ñîñòàâëÿåò áîëåå 1 Ãð, à äëÿ ðàçâèòèÿ ëåéêåìèè è äðóãèõ ôîðì ðàêà äîçà, êàê
ïðàâèëî, âûøå 0,3–0,5 Ãð. “Êàíöåðîãåííûå” äîçû â ùèòîâèäíîé æåëåçå, åñëè îíè áûëè èç-
ìåðåíû èëè ðåòðîñïåêòèâíî âîññòàíîâëåíû, òàêæå ïðåâûøàþò 0,3 Ãð [8, 7, 15, 14, 24,32].

Ñ ó÷åòîì ïÿòèäåñÿòèëåòíåãî íàáëþäåíèÿ çà êîíòèíãåíòàìè, ïîäâåðãàâøèìèñÿ îáëó÷å-
íèþ, ìîæíî óòâåðæäàòü ñëåäóþùåå. Åñëè èíäèâèäóàëüíûå ïîãëîùåííûå äîçû íå ïðåâûøàþò
0,3 Ãð, ñòîõàñòè÷åñêèå è ãåíåòè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ìàëîâåðîÿòíû. Ýòî îòíîñèòñÿ è ê íàñåëå-
íèþ, ïðîæèâàþùåìó íà çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè, ãäå ïîãëîùåííûå äîçû îò âíóòðåííåãî è
âíåøíåãî èçëó÷åíèÿ â ñóììå íå ïðåâûñÿò 0,25 Ãð.
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Òàáëèöà 1. Ïîñëåäñòâèÿ íåêîíòðîëèðóåìûõ ðàäèàöèîííûõ âîçäåéñòâèé

Ñîáûòèå Ïîäâåðãëîñü
îáëó÷åíèþ

Ïîãëîù.
äîçû, Ãð

(ýôôåêòèâ.
óðîâåíü)

Äëèòåëüí.
îáëó÷åíèÿ

Íàáëþäàåìûå ýôôåêòû/Âðåìÿ èõ âîçíèêíîâåíèÿ

ÎËÁ ÕËÁ Ëåéêå-
ìèÿ Ðàêè ÂÀÐ Ãåíåòè÷.

ýôôåêòû

Õèðîñèìà è
Íàãàñàêè
1945 [29]

Íàñåëåíèå 0,1-6
(0,3) Ìèíóòû +/äíè íåò +/2-15

ëåò
+/15-50

ëåò
+/1-10

ëåò íåò

Íà÷àëüíàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü â ÑÑÑÐ Ðàáîòíèêè 0,1>10

(0,5) ×àñû-ãîäû +/äíè +/ìåñÿöû
-ãîäû

+/3-10
ëåò +/15-40 íåò íåò

õ/ê “Ìàÿê”
1949, 1955, 1999

[7,2,21]
Íàñåëåíèå 0,01-0,15

(>3) ãîäû íåò íåò íåò � >30 íåò íåò

ð. Òå÷à
1951-1954-1999

[5]
Íàñåëåíèå 0,01-5

(0,5-5) >1 ãîäà íåò +/3-6
ëåò

+/10-15
ëåò

+/30-40
ëåò íåò íåò

ÂÓÐÑ Îõðàíà 0,01-1
(£1) Äíè íåò íåò íåò íåò íåò íåò

Êûøòûì
1957-1999 [4] Íàñåëåíèå 0,01-0,5 Äíè-ãîäû íåò íåò íåò íåò íåò íåò

×ÀÝÑ Ëèêâèäàòîðû 1-16 (>1) ×àñû-íåäåëè +/äíè íåò +/12 íåò íåò íåò

×ÀÝÑ,1986-2001 Íàñåëåíèå 0,01-0,25 Äíè-ãîäû íåò íåò íåò íåò íåò íåò

×ÀÝÑ, [13, 9, 6,
17, 25, 23]

Ëîêàëüíûå
äîçû (ÙÆ)

0,1->10
(>0,1) Íåäåëè íåò íåò íåò +/4,>15 íåò íåò

Óèíäñêåéë
1957-1999 [27]

Íàñåëåíèå
(ÙÆ) 0,01-0,1 Íåäåëè íåò íåò íåò íåò íåò íåò

Ìàðøàëîâû
îñòðîâà

1954-1999 [33]

Íàñåëåíèå
(ÙÆ)

0,5-5
(?) Íåäåëè íåò íåò íåò +/5-20 íåò íåò

Òðåõìèëüíûé
îñòðîâ

1979-1999 [30]
Íàñåëåíèå <0,00085 Äíè íåò íåò íåò íåò íåò íåò

Õåíôîðä, Íåâàäà
1951-1963-1999

[3, 28, 31]

Íàñåëåíèå
(ÙÆ) <0,2 Ãîäû íåò íåò íåò +/- íåò íåò

Ãîÿíèÿ
1987 [22] Íàñåëåíèå 1-8 Ãð

(>/) Ìåñÿö +/äíè 0 ? ? ? ?

Ïðèìå÷àíèå: � — ðàê ÙÆ [20]

Ñîïîñòàâèì òðè àâàðèéíûå ñèòóàöèè à Ðîññèè. Àâàðèÿ 1957 ã. îòíîñèòñÿ ïî ìåæäóíàðîä-
íîé øêàëå ê òÿæåëûì àâàðèÿì ñ èíäåêñîì 6, à ×åðíîáûëüñêàÿ — ê ãëîáàëüíûì è íàèáîëåå òÿ-
æåëûì ñ èíäåêñîì 7. Ïî êîëè÷åñòâó âûáðîøåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ ñèòóàöèÿ íà ð. Òå÷à òàêæå
ìîæåò áûòü îòíåñåíà ê òÿæåëîé ñ èíäåêñîì 6. Ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè èíäèâèäóàëüíûå
äîçû âíåøíåãî èçëó÷åíèÿ ñðåäè íàñåëåíèÿ íè â îäíîì ñëó÷àå íå ïðåâûñèëè ïîðîãà äåòåðìè-
íèñòñêèõ ýôôåêòîâ, êàê è ïîñëå àâàðèè 1957 ã., òîãäà êàê ïðè çàãðÿçíåíèè ñðàâíèòåëüíî íå-
áîëüøîé òåððèòîðèè íà ð. Òå÷à ó 10% æèòåëåé äîçû èçëó÷åíèÿ áûëè âûøå ïîðîãîâûõ [5].

Îñîáåííîñòü àâàðèè ðåàêòîðà, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðàäèàöèîííûìè àâàðèÿìè, ñî-
ñòîèò â âûáðîñå êîðîòêîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ, â ÷àñòíîñòè, â âûáðîñå ðàäèîàêòèâíûõ
èçîòîïîâ éîäà. Òàê, ïîñëå àâàðèè ðåàêòîðà â Óèíäñêåéëå â 1957 ã. îñíîâíàÿ îïàñíîñòü áûëà

îáóñëîâëåíà 131I. Êîëè÷åñòâî âûáðîøåííîãî 131I ñîñòàâèëî 740 ÒÁê (7,4� 1014 Áê), à 137Cs —

1,94� 1014 Áê. Äîçû èçëó÷åíèÿ â ùèòîâèäíîé æåëåçå äåòåé çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ Âåëèêîáðè-
òàíèè â ïðåäåëå äîñòèãàëè 0,1 Ãð [27], ïîñëå äëèòåëüíûõ âûáðîñîâ 131I íà çàâîäàõ Õýíôîðäà
îöåíåííàÿ ñóììàðíàÿ äîçà èçëó÷åíèÿ â ùèòîâèäíîé æåëåçå ñîñòàâëÿëà îêîëî 0,184 Çâ [31].
Òåìïû íàêîïëåíèÿ äîç ïðè ðàáîòå çàâîäîâ àòîìíîé ïðîìûøëåííîñòè îòëè÷àëèñü îò àâàðèé-
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íûõ. Ïîýòîìó ó÷àùåíèÿ âûõîäà ðàêà íå çàôèêñèðîâàíî [31] èëè îí áûë î÷åíü ðåäêèì ñîáû-

òèåì [28]. Ïîñëå àâàðèè ×åðíîáûëüñêîãî ðåàêòîðà âûáðîñ 131I ñîñòàâèë íå ìåíåå 2,7� 1017 Áê.

Âñëåäñòâèå çàãðÿçíåíèÿ ïàñòáèù è, ñîîòâåòñòâåííî, ìîëîêà èíòåíñèâíîå ïîñòóïëåíèå 131I áû-

ëî çíà÷èòåëüíûì, îíî â ðÿäå ðåãèîíîâ ïðåâûøàëî íîðìàòèâíûå âåëè÷èíû â ñîòíè ðàç [10].

Ïðè ýòîì íà íàêîïëåíèå éîäà â ùèòîâèäíîé æåëåçå ñóùåñòâåííî âëèÿåò âîçðàñò [13].
Ìàòåðèàëû òàáëèöû 2 ïîêàçûâàþò, êàê ôîðìèðîâàëàñü äîçà â ÙÆ ó ëèö ðàçíîãî âîçðàñ-

òà, îòñåëåííûõ èç 30 êì çîíû. Âèäíî, ÷òî ïðè ñðåäíåé èíäèâèäóàëüíîé äîçå 0,47 Ãð ó 116 òû-

ñÿ÷ ÷åëîâåê, ìàêñèìàëüíûå äîçû 3,32 Ãð áûëè ó äåòåé â âîçðàñòå äî 1 ãîäà, à ìèíèìàëüíûå

äîçû 0,29 Ãð — ó 16–18 ëåòíèõ. Âèäíî, ÷òî äàæå ìèíèìàëüíàÿ äîçà íàõîäèòñÿ íà ãðàíè ïîðî-

ãîâîé äëÿ èíäóêöèè ðàêà, åñëè íå âûøå ïîðîãîâîé [31, 14, 19].

Òàáëèöà 2. Äîçû èçëó÷åíèÿ â ÙÆ (Ãð) ó ëèö ðàçíîãî âîçðàñòà, îòñåëåííûõ
èç 30-êì çîíû [13]

Âîçðàñò, ëåò Ñðåäíÿÿ äîçà (ÄÈ) ×èñëåííîñòü êîãîðòû

1 3,32 (1,5–4,3) 5 028

1–3 2,27 (1–3,7) 10 838

4–7 1,09 (0,48–1,7) 6 837

8–11 0,52 (0,15–1,4) 3 140

12–15 0,41 (0,11–1,1) 2 615

16–17 0,29 (0,066–1,0) 1 270

18 0,299 (0,066–0,68) 25 427

ÂÑÅÃÎ: 0,47 (0,17–1) 116 564

Ñðåäè íåîòñåëåííûõ æèòåëåé Ðîññèè, Óêðàèíû è Áåëîðóññèè ïðè ïëîòíîñòè âûïàäåíèÿ
137Cs áîëåå 185 êÁê/ì2 ðàñïðåäåëåíèå ïîãëîùåííûõ äîç îò 131I â ùèòîâèäíîé æåëåçå ó äåòåé
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Õèðîñèìà
(1945)
[29]

ð. Òå÷à
(1951)

[5]

ÂÓÐÑ
(1957)

[4]

×ÀÝÑ
(1986)
[3,9,17,
23,25]

Ìàðøàë.
îñòðîâà
(1954)
[33]

Îçåðñê
(1949)
[20]

Óèíäñêåéë
(1957)
[27]

Òðåõìèëü.
îñòðîâ
(1979)
[30]

Õåíôîðä,
Íåâàäà
(1951)

[28,16,31]

Ãîÿíèÿ
(1979)
[22]
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äî 15 ëåò è âçðîñëûõ ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 3. Âèäíî, ÷òî íàäïîðîãîâàÿ äîçà áîëüøå 0,3 Ãð
îáíàðóæèâàåòñÿ ó 85% äåòåé è ó 47% âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ. Ïðè ýòîì ó 34% äåòåé äîçû èçëó-
÷åíèÿ â ÙÆ ïðåâûøàþò 1 Ãð.

Òàáëèöà 3. Ðàñïðåäåëåíèå ëèö (%) èç çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ Ðîññèè,
Óêðàèíû è Áåëîðóññèè ïî äîçàì èçëó÷åíèÿ â ÙÆ [13]

Äîçû, Ãð Äåòè äî 15 ëåò Âçðîñëûå

0–0,3 15 53

0,3 28,7 26,5

0,75–1 21,6 12,8

1–2 28,5 7,7

2 6,2 0

ÂÑÅÃÎ: 100 % 100 %

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ðàñïðåäåëåíèå ëèö ðàçíîãî âîçðàñòà ïî äèàïàçîíàì ñðåäíèõ äîç â
öåëîì ðåãèîíå, ò.å. îõâàòèòü ñëàáî çàãðÿçíåííûå òåððèòîðèè, ñêëàäûâàåòñÿ “óáàþêèâàþùàÿ”
êàðòèíà: ñðåäíèå äîçû â ÙÆ äàæå ó äåòåé â âîçðàñòå äî 2 ëåò íèæå, ÷åì 0,2 Ãð (òàáëèöà 4).
Íî ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòñÿ êîëëåêòèâíàÿ äîçà è âûòåêàþùèå òÿæåëûå ïîñëåäñò-
âèÿ ïðè óñëîâèè ñïðàâåäëèâîñòè ëèíåéíîé áåñïîðîãîâîé êîíöåïöèè, êîòîðàÿ äîïóñêàåòñÿ,
íî íå äîêàçàíà íè òåîðåòè÷åñêè, íè ýêñïåðèìåíòàëüíî [15, 26, 34-37, 39]

Òàáëèöà 4. Äîçû â ÙÆ â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà â ìîìåíò ïîñòóïëåíèÿ.
Áðÿíñêàÿ îáëàñòü [13]

Âîçðàñò,
ëåò

×èñëåííîñòü, òûñ.÷åë. Ñðåäíÿÿ äîçà, Ãð

Ãîðîä Ñåëî Ãîðîä Ñåëî

0–2 47 21 0,19 0,19

3–5 47 19 0,19 0,16

6–9 59 23 0,05 0,09

10–15 85 36 0,02 0,055

16–19 59 17 0,017 0,058

áîëåå 20 694 368 0,018 0,04

Ïîýòîìó, ïåðåõîäÿ ê îöåíêå ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ éîäà, íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòü-
ñÿ êîíêðåòíûìè âåëè÷èíàìè êàê ïî äîçàì èçëó÷åíèÿ, òàê è ïî ÷èñëåííîñòè ëèö ñ äàííûìè
äîçàìè. Òàêèå ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 5, èç êîòîðîé âèäíî, ÷òî â ðàñ÷åòå íà
105 ÷åëîâåê ïðè äîçàõ â ÙÆ îò 0,2 äî 1,66 Ãð ó äåòåé â âîçðàñòå äî 7 ëåò âûõîä ðàêà ñîñòàâèò
133–250 ñëó÷àåâ íà 100 000 äåòåé. Çíà÷èòåëüíî áîëüøàÿ ÷àñòîòà “âûÿâëÿåòñÿ” ïðè ìèíè-
ìàëüíûõ ïîãëîùåííûõ äîçàõ. Ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî òî÷íîñòü îöåíêè ïîãëîùåííîé äîçû
òåì ìåíüøå, ÷åì íèæå äîçà. Ïîýòîìó ïðè îöåíêå ðèñêà ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü. Äóìàåò-
ñÿ, ÷òî â ïåðâûõ äîçîâûõ ãðóïïàõ, ïðàêòè÷åñêè ìàëî îòëè÷íûõ îò ôîíîâûõ äîç, èìååò ìåñòî
ñóùåñòâåííîå çàíèæåíèå ñðåäíåé äîçû. Åñëè äîïóñòèòü, ÷òî ðåäêèå ðàêè (3 ñëó÷àÿ íà 23 000
îáëó÷åííûõ è 29 ñëó÷àåâ íà 51 500 îáëó÷åííûõ) âîçíèêëè ó äåòåé ñ áîëüøåé äîçîé, îòëè÷-
íîé îò ñðåäíåé, ðèñê áóäåò äðóãèì.

Ïåðåõîäÿ ê ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå ìåäèöèíñêèõ ïîñëåäñòâèé 3 àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, ïî-
ïûòàåìñÿ ñîïîñòàâèòü ðåàëüíûå ïîòåðè çäîðîâüÿ è ïðè÷èíåííûé óùåðá ïî ïîêàçàòåëÿì, êî-
òîðûå ñâÿçàíû ïðåèìóùåñòâåííî ñ âîçäåéñòâèåì ëó÷åâîãî ôàêòîðà èëè ôàêòîðîâ àâàðèè.
Ïîñëåäñòâèå âíåøíåãî èçëó÷åíèÿ â âèäå ðàçâèòèÿ ÎËÁ íå ïðîÿâèëîñü íè â îäíîé àâàðèè,
õðîíè÷åñêàÿ ëó÷åâàÿ áîëåçíü (ÕËÁ) òîëüêî ó æèòåëåé ïîáåðåæüÿ ð. Òå÷à, êîãäà ïîãëîùåí-
íûå äîçû ïðåâûñèëè 1,5 Çâ, ïðåâûøåíèå ÷àñòîòû ëåéêåìèè áûëî òàêæå òîëüêî â ïåðâîé ïî-
ñëåàâàðèéíîé ñèòóàöèè, ó÷àùåíèå ñîëèäíûõ ðàêîâ íà ãðàíè äîñòîâåðíîñòè ïîñëå óðàëüñêèõ
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àâàðèé, îëèãîôðåíèÿ, áîëåçíü Äàóíà, âðîæäåííûå àíîìàëèè ðàçâèòèÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ íå
ïðåâûøàëè êîíòðîëüíîé ÷àñòîòû.

Òàáëèöà 5. Çàâèñèìîñòü âûõîäà ðàêîâ îò ïîëó÷åííîé äîçû

Äîçà, Ãð
(äèàïàçîí èçìåðåíèé)

×èñëåííîñòü
ãðóïïû, òûñ.

Ê-âî ðàêîâ
ÙÆ

×àñòîòà ÐÙÆ

íà 105 íà 1 Ãð

0,013 23 800 3 12,6 969

0,05 ( 0,022–0,08) 51 500 29 56,3 (19,4–103,4) 1 126

0,20 (0,15–0,22) 49 970 21 42,0 (7,6–231,5) 210

0,43 (0,30–0,50) 80 790 87 107,7 (40–365) 250

0,72 (0,54–0,96) 15 920 21 131 (56–404) 181

1,58 (1,1–1,9) 14 270 30 220 (146–252) 133

Ê íåëó÷åâûì ïîñëåäñòâèÿì àâàðèè íåîáõîäèìî îòíåñòè íåáëàãîïðèÿòíûå èñõîäû áåðå-
ìåííîñòè (ÍÈÁ), îáóñëîâëåííûå, íàïðèìåð, èñêóññòâåííûì åå ïðåðûâàíèåì èç-çà áîÿçíè
ïðîèçâåñòè áîëüíîå ïîòîìñòâî, ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà ñìåðòíîñòè, ñîêðàùåíèå ñðåäíåé
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè (ÑÏÆ), ïîâûøåíèå îáùåé çàáîëåâàåìîñòè, ñâÿçàííîå ñ ñîöèàëü-
íûì íàïðÿæåíèåì è óõóäøåíèåì óñëîâèé æèçíè [9, 17].

Èìåþò ìåñòî íåêîòîðûå äðóãèå «ïðîÿâëåíèÿ». Òàê, ñîêðàùåíèå ÑÏÆ íà 4,2–5,7 ëåò ïðî-
èçîøëî ñðåäè îòñåëåííûõ æèòåëåé, íî íå áûëî âûÿâëåíî ñðåäè ëèö, îñòàâøèõñÿ æèòü â ïðè-
âû÷íûõ óñëîâèÿõ, ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòîâ ñìåðòíîñòè ñî âðåìåíåì ñâÿçàíî ñ ïîñòàðå-
íèåì êîãîðò. Îáùàÿ çàáîëåâàåìîñòü ïî æàëîáàì íà óñòàëîñòü, íåäîìîãàíèå, îáðàùåíèÿì ê
âðà÷ó, êàê ïðàâèëî, ñâÿçàíà ñ ñîöèàëüíûìè ôàêòîðàìè, áîëüøîé íåîïðåäåëåííîñòüþ áóäóùå-
ãî. Èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ äåòñêîãî è âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ ýêñïåðòàìè ìåæäóíàðîäíîé
êîìèññèè, ñîçäàííîé ÌÀÃÀÒÝ ïî ïðîñüáå Ñîâåòñêîãî ïðàâèòåëüñòâà â 1990 ã., ïîêàçàëî
ñëåäóþùåå: îò 10 äî 20% âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ êàê çàãðÿçíåííûõ, òàê è íåçàãðÿçíåííûõ ðàé-
îíîâ íóæäàåòñÿ â ìåäèöèíñêîé ïîìîùè â ñâÿçè ñ íàðóøåíèÿìè çäîðîâüÿ, íå ñâÿçàííûìè ñ
ëó÷åâûì âîçäåéñòâèåì. Íå îáíàðóæåíî ñïåöèôè÷åñêè çàâèñèìûõ ïðîÿâëåíèé äåéñòâèÿ ëó-
÷åâîãî ôàêòîðà. Ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ äåòñêîãî íàñåëåíèÿ ïî ÷àñòîòå îòêëîíåíèé îò íîðìû íå
îòëè÷àåòñÿ îò çäîðîâüÿ äåòñêîãî íàñåëåíèÿ äåòåé â åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ è â ÑØÀ [18].

Èòîãè 15-ëåòíåãî ïîñëå÷åðíîáûëüñêîãî ïåðèîäà ñ ó÷åòîì ïî÷òè 50-ëåòíåãî ïîñëåàâàðèé-
íîãî ïåðèîäà óðàëüñêèõ èíöèäåíòîâ è äðóãèõ ðàäèàöèîííûõ èíöèäåíòîâ â ìèðå ïîçâîëÿåò îá-
ðàòèòü âíèìàíèå íà îøèáêè â ñòðàòåãèè è òàêòèêå ïîñëåàâàðèéíûõ äåéñòâèé, îöåíèòü
êà÷åñòâî ïðîâåäåííîé ðàáîòû è, ìîæåò áûòü, âñêðûòü îøèáêè, êîòîðûå áûëè äîïóùåíû ïðè
ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè.

Àíàëèç ñîáûòèé ïîêàçûâàåò, ÷òî îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ çäîðîâüÿ ñëó÷èëèñü
èç-çà ïðîìåäëåíèÿ â ïðèíÿòèè ðåøåíèé. È, íàîáîðîò, îòñóòñòâóþò âñÿêèå ïîñëåäñòâèÿ ïî-
ñëå àâàðèè ðåàêòîðà íà òðåõìèëüíîì îñòðîâå [30], ìèíèìàëüíû ïîñëåäñòâèÿ ïîñëå âçðûâà
åìêîñòè ñ îòõîäàìè íà Óðàëå â 1957 ã. [5, 4]. Â îáîèõ ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðîèçîøëà ýêñòðåííàÿ
ýâàêóàöèÿ êðèòè÷åñêèõ ãðóïï íàñåëåíèÿ. Â ýòîì îòíîøåíèè àâàðèÿ íà 4 áëîêå ×ÀÝÑ, ïî
ìíåíèþ èíîñòðàííûõ ñïåöèàëèñòîâ, òàêæå ìîæåò ñëóæèòü îáðàçöîì [18]. Ïðîìåäëåíèå ñ
ýâàêóàöèåé ïðèâîäèëî ê ðàçâèòèþ çàáîëåâàíèé, êàê íàïðèìåð, íà Ìàðøàëëîâûõ îñòðîâàõ,
íà ð. Òå÷à. Òàêèì îáðàçîì, ïåðâîå è ãëàâíîå ïðàâèëî — îïåðàòèâíàÿ îöåíêà äîçèìåòðè÷å-
ñêîé îáñòàíîâêè ñ íåìåäëåííûì ïðèíÿòèåì è èñïîëíåíèåì ðåøåíèÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
íàêîïëåíèÿ îïàñíîé äîçû. Ýòè è äðóãèå ïðàâèëà ïîñëåàâàðèéíîãî ïîâåäåíèÿ îïèñàíû â ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ïðèêàçàõ è èíñòðóêöèÿõ [1, 11, 12, 13]. Îäíàêî â ðÿäå ñëó÷àåâ îíè íå âûïîë-
íÿþòñÿ. Íàïðèìåð, ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè äîëæåí áû áûòü ââåäåí â äåéñòâèå ïðèêàç
î ïðîôèëàêòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè òàáëåòîê éîäèñòîãî êàëèÿ. Ðåàëèçîâàòü ýòîò ñïîñîá çàùè-
òû â íóæíîì îáúåìå îêàçàëîñü íåâîçìîæíûì êàê èç-çà ñëàáîé êîìïåòåíòíîñòè àâàðèéíûõ
ñëóæá, òàê è èç-çà îòñóòñòâèÿ íóæíîãî êîëè÷åñòâà éîäà íå òîëüêî íà ìåñòàõ, íî è âî âñåì ãî-
ñóäàðñòâå [10]. Â ðåçóëüòàòå — äåòñêàÿ “ýïèäåìèÿ” ðàêîâ ùèòîâèäíîé æåëåçû â ðÿäå çàãðÿç-
íåííûõ ðàéîíîâ [13, 17].
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Áûëî èçâåñòíî, ÷òî ýâàêóàöèÿ êàê íåîáõîäèìàÿ, íî êðàéíÿÿ ìåðà, ñïàñàÿ îò ïåðåîáëó÷å-
íèÿ, ïðèâîäèò ê ñòðåññîðíîìó ñîñòîÿíèþ ñ ðàçâèòèåì íîâûõ èëè îáîñòðåíèåì ñòàðûõ çàáî-
ëåâàíèé. Ýòî çàêàí÷èâàåòñÿ ñîêðàùåíèåì ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè îòñåëåííîãî
íàñåëåíèÿ. Òàê áûëî íà Óðàëå ñðåäè ýêñòðåííî ïåðåñåëåííûõ [2, 5, 4]. Ïîýòîìó â 1989 ã.
ãðóïïà èç 90 ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ-ðàäèîáèîëîãîâ ðàçðàáîòàëà ò. í. 35-áýðíóþ êîíöåïöèþ, ò. å.
ðåêîìåíäîâàëà ïðåäåë äîçû çà æèçíü. Â ÑÑÑÐ ýòà âåëè÷èíà áûëà áû â 1,5 ðàçà ìåíüøå ïðè-
íÿòîé â ñòðàíàõ Åâðîïû è ÂÎÇ äëÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé [1]. Ñîãëàñíî ýòîé êîíöåïöèè íå
ñëåäóåò ïåðåñåëÿòü æèòåëåé, ó êîòîðûõ çà 70 ëåò æèçíè â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ íå áóäåò
ïðåâûøåíà äîçà â 35 áýð [1]. Ýòà êîíöåïöèÿ áûëà ïðèíÿòà ÍÊÐÇ ÑÑÑÐ, óòâåðæäåíà â ÌÇ
ÑÑÑÐ, íî íå áûëà ðåàëèçîâàíà èç-çà íåñîãëàñèÿ âëèÿòåëüíûõ, íî íåêîìïåòåíòíûõ ó÷åíûõ è
ðóêîâîäèòåëåé íåêîòîðûõ ïîñòðàäàâøèõ ðåñïóáëèê ÑÑÑÐ. Â ðåçóëüòàòå ñðåäè îòñåëåííûõ
æèòåëåé ÷àñòîòà ëèö ñ áàíàëüíûìè çàáîëåâàíèÿìè ìîãëà âîçðàñòè. Â èíòåðåñàõ áóäóùåãî
íåîáõîäèìî îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ îòñåëåííûõ êîíòèíãåíòîâ.

Òàáëèöà 6. Ðàäèàöèîííûå äîçû âíåøíåãî èçëó÷åíèÿ ó æèòåëåé Áåëîðóññèè
íà ïðèìåðå ýâàêóèðîâàííûõ èç çîíû îò÷óæäåíèÿ â 1986 ã.

Äèàïàçîí äîç, ìÇâ Â îòñóòñòâèè ýâàêóàöèè Ïðè ýâàêóàöèè

0–200 23154–985830 ìÇâ
42,57 (ÄÈ:5–175)

24433–617875 ìÇâ
25 (ÄÈ:5–175)

200–áîëåå 400 3529–172175 ìÇâ
332,15 (ÄÈ:200–425)

272–78250 ìÇâ
248 (ÄÈ:200–425)

Ïðèìå÷àíèå: Ýâàêóèðîâàíî 26 683 ÷åëîâåê. Äîçó áîëåå 200 ìÇâ ïîëó÷èëè áû áåç ýâàêóàöèè 3 529 ÷åëîâåê.
Ýâàêóàöèÿ ïîçâîëèëà ñíèçèòü ÷èñëî îáëó÷åííûõ â áîëüøîé äîçå äî 272 ÷åëîâåê. Ñðåäíÿÿ
äîçà ó ýòîé êàòåãîðèè ñíèçèëàñü ñ 332 äî 248 ìÇâ ñ ÄÈ: 200-425 ìÇâ.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ìåäèöèíñêèå ïîñëåäñòâèÿ ×åðíîáûëü-
ñêîé àâàðèè ñâåäåíû ê ìèíèìóìó, áëàãîäàðÿ ãðàìîòíûì äåéñòâèÿì ðóêîâîäñòâà ñòðàíû.
Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ, Ìèíèñòåðñòâà ñðåäíåãî ìàøèíîñòðîåíèÿ, Ìèíèñòåðñòâà
îáîðîíû è ïîñòîÿííî äåéñòâîâàâøåé êîìèññèè Ïîëèòáþðî ÖÊ ÊÏÑÑ. Áûëî ñäåëàíî ìíîãî
ëèøíåé, íåíóæíîé è äîðîãîñòîÿùåé ðàáîòû, íî ýòî íå ìåäèöèíñêèé àñïåêò. Ãëàâíîé ïîìåõîé
â ñîõðàíåíèè çäîðîâüÿ ïîñòðàäàâøåãî íàñåëåíèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü ïîñòîÿííóþ äåçèíôîðìà-
öèþ íàñåëåíèÿ, ñâÿçàííóþ êàê ñ óìûøëåííûì íàãíåòàíèåì ñòðàõà, òàê è ñ íåêîìïåòåíòíî-
ñòüþ âñåâîçìîæíûõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èíòåðâüþåðîâ.

Êàêîâà æå ðîëü îñíîâíûõ ìåðîïðèÿòèé â ñíèæåíèè îáëó÷àåìîñòè íàñåëåíèÿ? Ìàòåðèàëû
òàáëèöû 6 ïîêàçûâàþò, ÷òî ñâîåâðåìåííîå îòñåëåíèå óìåíüøèëî êîëè÷åñòâî ëèö, ïîëó÷èâ-
øèõ íàäïîðîãîâóþ äîçó (ò.å. áîëüøóþ, ÷åì 0,2 Çâ) ñ 3529 äî 272 ÷åëîâåê, à ñðåäíÿÿ äîçà ó íèõ
óìåíüøèëàñü ñ 332 äî 248 ìÇâ. Êîëè÷åñòâî îòñåëåííûõ ñ ìàëûìè äîçàìè íåçíà÷èòåëüíî, íî
ñðåäíÿÿ ïîãëîùåííàÿ äîçà ó íèõ óìåíüøèëàñü ñ 42 äî 25 ìÇâ. Ïîýòîìó ýôôåêòèâíîñòü ñâîå-
âðåìåííîé ýâàêóàöèè â ïëàíå ñíèæåíèÿ äîçû ïîäòâåðäèëàñü è â ×åðíîáûëüñêîì èíöèäåíòå.

Òàáëèöà 7. Ñîîòíîøåíèå äîç (ìÇâ) îò âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ ó
íåîòñåëåííûõ æèòåëåé â 1986-1995 ãã.

Ïàðàìåòð Áåëîðóññèÿ Ðîññèÿ Óêðàèíà Á + Ð + Ó

×èñëåííîñòü 1 888 000 1 980 000 1 300 000 5 160 000

Ýôôåêòèâíàÿ äîçà 8,0 6,8 10,8 8,2

Ñðåäíÿÿ äîçà âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ 5,1 4,3 4,7 4,7

Ñðåäíÿÿ äîçà âíóòðåííåãî èçëó÷åíèÿ 2,9 2,5 6,1 3,5

Äîëÿ âíóòðåííåãî èçëó÷åíèÿ, % 36 36 56 43

Íå ìåíåå îòâåòñòâåííûé «äîçèìåòðè÷åñêèé» âîïðîñ ñâÿçàí ñ îöåíêîé äîëè âíåøíåãî è
âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ. Ìàòåðèàëû òàáëèöû 7 ïîêàçûâàþò, ÷òî çà 10 ëåò ïðîæèâàíèÿ íà çà-
ãðÿçíåííîé òåððèòîðèè äîëÿ äîçîâîé íàãðóçêè îò âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ â Ðîññèè è â Áåëî-
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ðóññèè íå ïðåâûñèëà 36% îáùåé äîçû, à íà Óêðàèíå – 56%. Ýòî íåîáúÿñíèìî. Îäíàêî
ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðîëü èíêîðïîðèðîâàííûõ èçëó÷àòåëåé â ôîðìèðîâàíèè ïîãëîùåí-
íîé äîçû çà ñ÷åò ïîñòóïëåíèÿ èõ ñ çàãðÿçíåííîé ïèùåé è âîäîé íèæå, ÷åì äîçà îò âíåøíåãî îá-
ëó÷åíèÿ. Îñîáåííîñòü èíêîðïîðèðîâàííûõ íóêëèäîâ ñîñòîèò â íåðàâíîìåðíîì îáëó÷åíèè
òêàíåé. Íàïðèìåð, ðîëü 131I, 90Sr, ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè îáëó-
÷àþò ïðåèìóùåñòâåííî ùèòîâèäíóþ æåëåçó (ÙÆ), êðàñíûé êîñòíûé ìîçã (ÊÊÌ) èëè
æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò (ÆÊÒ) ñîîòâåòñòâåííî.

Òàáëèöà 8. ×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ è ñðåäíèå ýôôåêòèâíûå äîçû çà
1986-1995 ãã. â ðåãèîíàõ ñ ðàçíûìè óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ

Ïàðàìåòð Áåëîðóññèÿ Ðîññèÿ Óêðàèíà Á + Ð + Ó

Ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ 137Cs
� 185êÁê�ì-2 (÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ)

1 875 017 1 980 063 1 299 600 5 154 680

Ñðåäíÿÿ äîçà èçëó÷åíèÿ çà 10 ëåò, ìÇâ 6,89 (ÄÈ:1–100) 5,92 (ÄÈ:1–100) 11,7 (2–100) 7,73 (ÄÈ:1–100)

Ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ 137Cs

 185êÁê�ì-2 (÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ)

5 895 3 312 400 9 607

Ñðåäíÿÿ äîçà èçëó÷åíèÿ çà 10 ëåò 164 (ÄÈ:100–250) 160 (ÄÈ:100–250) 150 (100–200) 162 (ÄÈ:100–250)

Ó íåîòñåëåííûõ æèòåëåé èç çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ (òàáëèöà 8) ñðåäíèå ýôôåêòèâíûå äî-
çû â 3 ãîñóäàðñòâàõ ñîñòàâëÿþò çà 10 ëåò îò 5,92 äî 7,73 ìÇâ. Îäíàêî â íàèáîëåå çàãðÿçíåí-
íûõ ðåãèîíàõ ó 400–5895 ÷åëîâåê äîçû â ñðåäíåì ñîñòàâèëè 162 ìÇâ ñ êîëåáàíèÿìè îò 100
äî 250 ìÇâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 250 ìÇâ çà äåñÿòü ëåò ïî àíàëèçó ïîñëåäñòâèé ðàííèõ àâà-
ðèé íå äîëæíû âûçâàòü îòðèöàòåëüíûõ îòäàëåííûõ ýôôåêòîâ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íèêà-
êèõ ñïåöèôè÷åñêèõ îòêëîíåíèé â ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ âûÿâèòü íå óäàåòñÿ.

Â çàêëþ÷åíèå â òàáëèöå 9 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî ðåàëüíîé è âîîáðàæàåìîé îïàñíîñòè
ðàçëè÷íûõ âðåäîíîñíûõ ôàêòîðîâ íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ è æèçíè ÷åëîâåêà. Â ÑØÀ èìåþò-
ñÿ îôèöèàëüíûå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå î ñâÿçè ñìåðòè ëþäåé ñ äåéñòâóþùèì ôàêòîðîì.
Òàê, íà ïåðâîì ðàíãîâîì ìåñòå ïî ñìåðòíîñòè íà 100 000 íàñåëåíèÿ â ãîä íàõîäèòñÿ òàáàêî-
êóðåíèå — 75 ÷åëîâåê ïîãèáàåò åæåãîäíî, íà 9 ìåñòå ðàñïîëàãàåòñÿ ðåíòãåíîäèàãíîñòèêà —
ãèáåëü ñîñòàâëÿåò 2 ÷åëîâåêà â ãîä íà 100 òûñÿ÷, íà 20 ìåñòå ïî îïàñíîñòè — ðàäèàöèîííûå
àâàðèè è àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà — 0,05 ÷åëîâåêà íà 100 òûñÿ÷ â ãîä. Äàííûå îáùåñòâåííîãî
ìíåíèÿ ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíû. Ïî ìíåíèþ òûñÿ÷ îïðîøåííûõ æåíùèí è ñòóäåíòîâ, íà
ïåðâîå ìåñòî ïî îïàñíîñòè âûñòàâëåíû ðàäèàöèîííûå àâàðèè è àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà, à ðåíò-
ãåíîâñêàÿ äèàãíîñòèêà — íà 21 ìåñòî. Àíàëèç îïðîñíûõ ìàòåðèàëîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î ëîæ-
íîì ïðåäñòàâëåíèè îïàñíîñòè ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ. Ïî íàøåìó ìíåíèþ ýòî ñâÿçàíî
ñ òðåìÿ ñëåäóþùèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè. Âî-ïåðâûõ, äî ñèõ ïîð äàâëåþùèì ôàêòîðîì îñòà-
åòñÿ óæàñ ïîñëåäñòâèé àòîìíûõ áîìáàðäèðîâîê; âî-âòîðûõ, ýòî ñëàáàÿ ïðîñâåòèòåëüñêàÿ
äåÿòåëüíîñòü âðà÷åé, ó÷èòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ-ðàäèîëîãîâ; â-òðåòüèõ, óìûøëåííîå íàãíå-
òàíèå ìíèìîé îïàñíîñòè ðàäèàöèîííûõ âîçäåéñòâèé, ïîääåðæèâàåìûõ ÑÌÈ âî âñ¸ì ìèðå.

Òàáëèöà 9. Ïðè÷èíû ïðåæäåâðåìåííîé ñìåðòè ëþäåé â ÑØÀ (ðåàëüíàÿ
îïàñíîñòü) è ðåçóëüòàòû ðàíæèðîâàíèÿ (ïðåäïîëàãàåìàÿ
îïàñíîñòü) ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, ïðèâîäÿùèõ ê ñìåðòè

Íàèìåíîâàíèå ôàêòîðà,
ïðèâîäÿùåãî ê ïðåæäåâðåìåííîé

ñìåðòè

Ñìåðòíîñòü â
ðàñ÷¸òå

íà 100 òûñ.
íàñåëåíèÿ â ãîä

Ðàíãîâîå ìåñòî
(ðåàëüíàÿ
îïàñíîñòü)

Ìíåíèå æåíùèí è
ñòóäåíòîâ î ïðè÷èíàõ

ñìåðòíîñòè
(ïðåäïîëàãàåìàÿ

îïàñíîñòü)

Êóðåíèå (20 ñèãàðåò â äåíü) 75 1 4

Óïîòðåáëåíèå àëêîãîëÿ 50 2 6

Åçäà íà àâòîìîáèëÿõ 25 3 2

64



Îãíåñòðåëüíîå îðóæèå 9 4 3

Ýëåêòðè÷åñòâî 7 5 17

Åçäà íà ìîòîöèêëàõ 2 6 5

Ïëàâàíèå 2 7 18

Õèðóðãè÷åñêîå âìåøàòåëüñòâî 2 8 10

Ðåíòãåíîâñêàÿ äèàãíîñòèêà 2 9 21

Æåëåçíûå äîðîãè 1 10 23

«Ìàëàÿ» àâèàöèÿ 0,7 11 7

Ñòðîèòåëè 0,5 12 12

Åçäà íà âåëîñèïåäàõ 0,5 13 15

Íåñ÷àñòíûå ñëó÷àè íà îõîòå 0,4 14 13

Áûòîâûå òðàâìû 0,1 15 25

Òóøåíèå ïîæàðîâ 0,1 16 11

Ðàáîòà â ïîëèöèè 0,1 17 8

Íåïðàâèëüíîå èñïîëüçîâàíèå
ïðîòèâîçà÷àòî÷íûõ ñðåäñòâ 0,07 18 19

Ãðàæäàíñêàÿ àâèàöèÿ 0,07 19 16

Ðàäèàöèîííûå àâàðèè è
àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà 0,05 20 1

Àëüïèíèçì 0,02 21 14

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ðàáîòû 0,01 22 26

Ñïîðòèâíûå èãðû 0,01 23 22

Ëûæè 0,01 24 20

Ìåäèöèíñêèå ïðèâèâêè 0,005 25 24

Õèìè÷åñêèå ïðåïàðàòû
(ïåñòèöèäû, êîíñåðâàíòû è äð.) 0,005 26 9
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×ÅÐÍÎÁÛËÜÑÊÀß ÊÀÒÀÑÒÐÎÔÀ,
ßÄÅÐÍÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ È ÏÐÎÁËÅÌÛ ÝÊÎËÎÃÈÈ

×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ Ë.À.Áîëüøîâ, Ð.Â.Àðóòþíÿí,
Èíñòèòóò ïðîáëåì áåçîïàñíîãî ðàçâèòèÿ àòîìíîé ýíåðãåòèêè ÐÀÍ

Ýêîëîãè÷åñêèé ïîðòðåò ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé ÑÑÑÐ/Ðîññèè ñêëàäûâàåòñÿ èç ÷åòûðåõ
ñîñòàâëÿþùèõ:
1.Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, íàêîïëåííûå â íà÷àëüíûé ïåðèîä ñîçäàíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ,

êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñî÷àéøèì ïðèîðèòåòîì â êîðîòêèå ñðîêè îáåñïå÷åíèÿ ïàðè-
òåòà ÿäåðíîãî ïîòåíöèàëà ÑÑÑÐ è ÑØÀ, âûíóæäåííîé îòðàáîòêîé íà õîäó íåîáõîäèìûõ
òåõíîëîãèé, íåäîñòàòî÷íîñòüþ âíèìàíèÿ è çíàíèé â âîïðîñàõ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíî-
ñòè è ðàäèîýêîëîãèè.

2.Ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ àâàðèé è èíöèäåíòîâ äëÿ íàñåëåíèÿ è ïåðñîíàëà, à òàêæå îê-
ðóæàþùåé ñðåäû çà âåñü ïåðèîä ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÿäåðíîãî êîìïëåêñà ÑÑÑÐ/Ðîññèè.

3.Ýêîëîãè÷åñêèå ðèñêè ñîâðåìåííûõ ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé â íîðìàëüíîì ðåæèìå ýêñïëóàòà-
öèè â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè òåõíîãåííûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ðèñêàìè.

4.Îöåíêà ïîòåíöèàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé â áóäóùåì ñ ó÷å-
òîì ïåðñïåêòèâ øèðîêîìàñøòàáíîãî ðàçâèòèÿ àòîìíîé ýíåðãåòèêè. Ìåñòî àòîìíîé ýíåðãå-
òèêè â ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.

Ïðåäñòàâëåííûå çäåñü îöåíêè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ Ðîññèè áàçèðóþòñÿ
íà äàííûõ è ðåçóëüòàòàõ ñëåäóþùèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé:
� “Êîìïëåêñíûé àíàëèç ðàäèàöèîííûõ è õèìè÷åñêèõ ðèñêîâ äëÿ íàñåëåíèÿ Ðîññèè” ÈÁÐÀÝ

ÐÀÍ;
�Ôåäåðàëüíàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàììà “ßäåðíàÿ è ðàäèàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü Ðîññèè” è åå

ïîäïðîãðàììû;
�Ôåäåðàëüíàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàììà ïî ïðåîäîëåíèþ ïîñëåäñòâèé ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè è

àâàðèé íà Þæíîì Óðàëå;
�Îôèöèàëüíûå äàííûå Ìèíçäðàâà Ðîññèè, ÐÀÌÍ, Ãîñêîìýêîëîãèè Ðîññèè, Ðîñãèäðîìåòà

Ðîññèè, ÐÀÑÕÍ, Ìèíàòîìà Ðîññèè, ÍÊÄÀÐ ÎÎÍ, ÊÀÝ ÎÝÑÐ, ÂÎÇ, ÌÀÃÀÒÝ.
Îáúåêòèâíûå ïîêàçàòåëè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ Ðîññèè ñêëàäûâàþòñÿ

íà îñíîâå ïîêàçàòåëåé îáëó÷àåìîñòè è ðàäèàöèîííûõ ðèñêîâ îò ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ:
�Îáëó÷àåìîñòü è ðàäèàöèîííûå ðèñêè äëÿ íàñåëåíèÿ ðåãèîíîâ Ðîññèè îò âñåõ ôàêòîðîâ

(ïðèðîäíûõ, ìåäèöèíñêèõ, òåõíîãåííûõ);
�Îáëó÷àåìîñòü è ðàäèàöèîííûå ðèñêè íàñåëåíèÿ âáëèçè ïðåäïðèÿòèé àòîìíîé ýíåðãåòèêè

è ÿäåðíî-òîïëèâíîãî öèêëà è ïåðñîíàëà ýòèõ ïðåäïðèÿòèé;
�Ïîòåðè æèçíè è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ íà ðàäèîàêòèâíî-çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ è ïåðñî-

íàëà â ðåçóëüòàòå èíöèäåíòîâ è àâàðèé;
� Ñðàâíåíèå ñ äðóãèìè ýêîëîãè÷åñêèìè ðèñêàìè äëÿ íàñåëåíèÿ è ðàáîòíèêîâ ïðîìûøëåí-

íîñòè Ðîññèè.

Ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ÿäåðíûõ àâàðèé è èíöèäåíòîâ
çà 50 ëåò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ßÒÖ

Èñòîðèÿ èññëåäîâàíèé âîçäåéñòâèÿ îáúåêòîâ àòîìíîé ýíåðãåòèêè è ïðîìûøëåííîñòè íà
íàñåëåíèå è îêðóæàþùóþ ñðåäó Ðîññèè íàñ÷èòûâàåò ïî÷òè 50 ëåò. Íàèáîëåå òÿæåëûå ðàäèî-
ëîãè÷åñêèå è ðàäèîýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ çà âñå ýòî âðåìÿ äàëè ïåðâûå ãîäû ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ÏÎ “Ìàÿê” (ñáðîñû âûñîêî ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ â ðåêó Òå÷à â 1949–1951 ãã,
Êûøòûìñêàÿ àâàðèÿ 1957 ã.) è àâàðèÿ íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ (1986 ã.).

Ïî äàííûì ÃÍÖ–ÈÁÔ “îñíîâíîå ÷èñëî áîëüíûõ õðîíè÷åñêîé ëó÷åâîé áîëåçíüþ (ÕËÁ)
(ïîðÿäêà 2 700 ÷åë., èç íèõ 2 348 — ÏÎ “ÌÀßÊ”) âîçíèêëî â ïåðâûå 10 ëåò ðàáîòû
(1948–1957 ãã). Â ïîñëåäóþùåì èìåëè ìåñòî åäèíè÷íûå ñëó÷àè âíîâü âîçíèêøèõ çàáî-
ëåâàíèé (ÑÕÊ — ã. Ñåâåðñê), ëèáî ðåòðîñïåêòèâíî óñòàíîâëåíî ïåðåíåñåííîå ðàíåå
çàáîëåâàíèå íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÑÕÊ, ÏÎ “Ìàÿê”.
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Âñå 2 348 ñëó÷àåâ íà ÏÎ “Ìàÿê” áûëè äèàãíîñòèðîâàíû ñâîåâðåìåííî, íà ðàííèõ ñòàäè-
ÿõ çàáîëåâàíèÿ (èç íèõ óìåðëî 2 ÷åëîâåêà ñ òÿæåëîé ôîðìîé ÕËÁ è áûëî 11 ñëó÷àåâ ðàíî
ðàçâèâøåãîñÿ ëåéêîçà êàê èñõîäà òÿæåëîé ôîðìû ÕËÁ). Âñå îñòàëüíûå ïàöèåíòû, áóäó÷è
âûâåäåíû â óñëîâèÿ ðàáîòû âíå êîíòàêòà ñ èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì, ñ êâàëèôèêàöèåé èõ
ïî III ãðóïïå ïðîôåññèîíàëüíîé èíâàëèäíîñòè, îáíàðóæèëè â 92% ñëó÷àåâ ïîëíîå âîññòà-
íîâëåíèå çäîðîâüÿ è âåðíóëèñü ê ðàáîòå ïî ñïåöèàëüíîñòè âíå êîíòàêòà ñ èîíèçèðóþùèì
èçëó÷åíèåì. Îñíîâíàÿ èõ ÷àñòü íå âîñïîëüçîâàëàñü ëüãîòíûìè ñðîêàìè ïåðåâîäà íà ïåíñèþ
ïî âîçðàñòó.” (Ñïðàâêà “Î çàáîëåâàíèÿõ ëó÷åâîé áîëåçíüþ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÌÀÝ Ðîññèè
(ÑÑÑÐ) çà ïåðèîä ñ 1948 ïî 2000 ãã.”, Ãóñüêîâà À.Ê.).

Çà ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò èíñòèòóòàìè è ñïåöèàëèñòàìè Ìèíçäðàâà, 3-ãî ãëàâíîãî Óïðàâëå-
íèÿ Ìèíçäðàâà, ÐÀÌÍ ïðîäåëàíà áîëüøàÿ ðàáîòà ïî âîññòàíîâëåíèþ äåòàëüíîé êàðòèíû ðà-
äèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé àâàðèé è èíöèäåíòîâ äëÿ ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ â ðåçóëüòàòå
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé çà âñþ èñòîðèþ ÑÑÑÐ–Ðîññèè. Â ýòîì áîëüøàÿ çàñëóãà
êîëëåêòèâîâ, âîçãëàâëÿåìûõ àêàäåìèêàìè Èëüèíûì Ë.À. è Öûáîì À.Ô. Ïîòåðè æèçíåé è çäîðî-
âüÿ íàñåëåíèÿ è ïåðñîíàëà ñóììèðóþòñÿ ðåçóëüòàòàìè, ïðåäñòàâëåííûìè â òàáë.1,2,3 è íà ðèñ.1,2.

Òàáëèöà 1. Äàííûå ÃÍÖ-ÈÁÔ ïî êîëè÷åñòâó èíöèäåíòîâ íà òåððèòîðèè
áûâøåãî ÑÑÐ/Ðîññèè çà 50 ëåò (ïî ñîñòîÿíèþ íà ìàðò 2001 ã.) è
÷èñëåííîñòüþ ïîñòðàäàâøèõ ñ îñòðîé ëó÷åâîé áîëåçíüþ (ÎËÁ)
è ìåñòíûìè ëó÷åâûìè ïîðàæåíèÿìè (ÌËÏ*)

Êëàññèôèêàöèÿ èíöèäåíòîâ Êîë-âî
èíöèäåíòîâ

Êîëè÷åñòâî ïîñòðàäàâøèõ ñ êëèíè÷åñêèìè
ñèìïòîìàìè (ÎËÁ+ÌËÏ*)

Îáùåå â ò.÷. ñ ÎËÁ â ò.÷. óìåðøèõ

1.Ðàäèîèçîòîïíûå óñòàíîâêè è èõ èñòî÷íèêè (âñåãî) 88 163 45 16

Â ò.÷.: Co-60 17 28 15 3

Cs-137 19 59 13 9

Ir-192 34 50 10 1

äðóãèå � -èçëó÷àòåëè 8 10 2 -

����	 )-èçëó÷àòåëè 2 2 - -

	 -èçëó÷àòåëè 8 14 5 3

2.Ðåíòãåíîâñêèå óñòàíîâêè è óñêîðèòåëè (âñåãî) 38 39 1 -

Â ò.÷.: ðåíòãåíîâñêèå óñòàíîâêè 26 26 - -

Óñêîðèòåëè ýëåêòðîíîâ 9 10 1 -

Óñêîðèòåëè ïðîòîíîâ 3 3 - -

3.Ðåàêòîðíûå èíöèäåíòû è ïîòåðÿ êîíòðîëÿ íàä
êðèòè÷íîñòüþ äåëÿùåãîñÿ ìàòåðèàëà 34 83 73 13

Â ò.÷.: ïîòåðÿ êîíòðîëÿ íàä êðèòè÷íîñòüþ 16 42 42 10

Ðåàêòîðíûå èíöèäåíòû 18 41 31 3

4.Àâàðèè íà ÀÏË 4 133 85 12

5.Äðóãèå èíöèäåíòû (âñåãî) 11 16 6 2

Èòîãî áåç ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè 175 434 210 43

×åðíîáûëüñêàÿ àâàðèÿ 1 134 134 28

ÈÒÎÃÎ 176 568 344 71

* èñêëþ÷àÿ ñëó÷àè ñ ÌËÏ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÏÎ “Ìàÿê” 1949-1956 ãã., íå âêëþ÷åííûå â ðåãèñòð ÃÍÖ-ÈÁÔ

Ñðåäè íàñåëåíèÿ êëèíè÷åñêèå ñèìïòîìû áûëè çàôèêñèðîâàíû òîëüêî â íà÷àëå 50-õ ãî-
äîâ ñðåäè ïðîæèâàþùèõ íà ïîáåðåæüå ðåêè Òå÷à (ïåðâè÷íàÿ äèàãíîñòèêà — 940 ñëó÷àåâ
ÕËÁ, óòî÷íåííûé äèàãíîç — ìåíåå 100) (ñì. ðèñóíêè 1, 2). Îòäàëåííûå ýôôåêòû óñòàíîâëå-
íû ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ è íàñåëåíèÿ íà ÷åðíîáûëüñêîì ñëåäå (òàáëèöà 2).
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61° 62° â.ä.
56°
ñ.ø.1 – 5 Êè/êì2

5 – 15 Êè/êì

15 – 40 Êè/êì

> 40 Êè/êì

2

2

2

Óñòàíîâëåíî 935 ñëó÷àåâ ÕËÁ, èç êîòîðûõ ïîäòâåðæäåíû 66. (äàííûå ÃÍÖ ÈÁÔ, ÓÍÏÖÐÌ)

Ðèñ.1 Îáëó÷åíèå íàñåëåíèÿ â ðåçóëüòàòå ñáðîñîâ â ð.Òå÷à ( 77 òûñ. ÷åë. )

ÑÂÅÐÄËÎÂÑÊ

ÁÎÃÄÀÍÎÂÈ×

ÑÕÅÌÀ
Âîñòî÷íî-Óðàëüñêîãî ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà

(ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ ñòðîíöèåì-90)

ÊÀÑËÈ

ÊÛØÒÛÌ
ÊÓÍÀØÀÊ

ÊÀÌÅÍÑÊ-ÓÐÀËÜÑÊÈÉ

ÊÀÌÛØËÎÂ

ÒÞÌÅÍÜ

×ÅËßÁÈÍÑÊ

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ
ðàäèîàêòèâíîãî

çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè
ñòðîíöèåì-90 (Êè/êì )2

0,1 - 0,2

0,2 - 0,5

0,5 - 1,0

1,0 - 10

10 - 50

50 - 200

200 - 500

500 - 1000

> 1000

Äîçû îáëó÷åíèÿ ïåðåñåëåííîãî
íàñåëåíèÿ (11,6 òûñ. ÷åë.) - 230-240 ìÇâ

Äîçû îáëó÷åíèÿ ýâàêóèðîâàííîãî
íàñåëåíèÿ (1,1 òûñ. ÷åë.) - 520 ìÇâ

Ðèñ.2 Îáëó÷åíèå íàñåëåíèÿ â ðåçóëüòàòå Êûøòûìñêîé àâàðèè 1957 ã.
(äàííûå ÃÍÖ ÈÁÔ, ÓÍÏÖÐÌ)



Òàáëèöà 2. Àâàðèÿ íà ×ÀÝÑ — îòäàëåííûå ýôôåêòû ñðåäè æèòåëåé Ðîññèè.
(Ðåçóëüòàòû Ðîññèéñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî ìåäèêî-
äîçèìåòðè÷åñêîãî ðåãèñòðà, àêàä. À.Ô.Öûá, ïðîô. Â.Ê.Èâàíîâ)

Êîíòèíãåíò Ëîêàëèçàöèÿ
×èñëî

âûÿâëåííûõ
ñëó÷àåâ

Â ò.÷.
ðàäèîãåííûå

Ñðåäíåå
ïî ÐÔ

Ïîæàðíûå, ïåðñîíàë,
ëèêâèäàòîðû

ÎËÁ 134 134

Èç íèõ óìåðëî 31 28

Ó÷àñòíèêè ËÏÀ
(116 òûñ. ÷åë.)

Ëåéêîçû 145 50 92±35

Ðàêè ÙÆ 55 12 42±11

Äåòè â Áðÿíñêîé îáëàñòè
Ëåéêîçû - -

Ðàêè ÙÆ 170 55 112±30

Ïî äàííûì ÐÃÌÄÐ (ðèñ. 3) îíêîçàáîëåâàåìîñòü ëèêâèäàòîðîâ — ðàáîòíèêîâ àòîìíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè äîñòîâåðíî íèæå îíêîçàáîëåâàåìîñòè â àíàëîãè÷íîé êîãîðòå ìóæ÷èí Ðîññèè.

Àíàëèç ýòèõ äàííûõ è èõ ñðàâíåíèå ñ ïîòåðÿìè ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîòåíöèàëà â ïðîìûø-
ëåííîñòè ÑÑÑÐ–Ðîññèè è óùåðáà, íàíåñåí-
íîãî çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ â ðåçóëüòàòå
âðåäíîãî òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ äðóãèõ
îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè, ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü ÷åòêèé âûâîä: ïîòåðè æèçíè è çäîðî-
âüÿ íàñåëåíèÿ è ïåðñîíàëà, ñâÿçàííûå ñî
ñïåöèôè÷íûìè ôàêòîðàìè ÿäåðíûõ òåõíî-
ëîãèé — ÿäåðíîãî è ðàäèàöèîííîãî ðèñêà,
ïðåíåáðåæèìî ìàëû â ñðàâíåíèè ñ ïîòåðÿìè
â ëþáîé ïðîèçâîäñòâåííîé ñôåðå ñî ñðàâíè-
ìûì ìàñøòàáîì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
è îáîðîííûõ çàäà÷.

Ïðè ýòîì ïî òåêóùèì ïîêàçàòåëÿì ïî-
òåðü îò òðàâìàòèçìà íà ïðîèçâîäñòâå, Ìèíà-
òîì Ðîññèè èìååò íàèìåíüøèå ïîñëå ñôåðû
ñâÿçè ïîêàçàòåëè ñðåäè ïðîìûøëåííûõ îò-
ðàñëåé (ñì. òàáëèöó 3).

Ïðè ýòîì ïîòåðè îò ðàäèàöèîííîãî ôàêòîðà â ñàìîé àòîìíîé îòðàñëè òàêæå ñóùåñòâåííî
íèæå ïîòåðü îò ïðîèçâîäñòâåííîãî òðàâìàòèçìà è îáùåé ïðîôçàáîëåâàåìîñòè.

Òàáëèöà 3. Ðèñêè äëÿ ïåðñîíàëà ïî îòðàñëÿì — ïðåäâàðèòåëüíûå
ðåçóëüòàòû (ó÷òåíû òðàâìàòèçì, ïðîôçàáîëåâàíèÿ è ðàáîòà â
íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ)

Îòðàñëü Ðèñê, ñóòêè ïîòåðÿííîé æèçíè çà ãîä
íà îäíîãî ðàáîòàþùåãî â îòðàñëè

Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñôåðà â öåëîì 0,94

Óãîëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü 2,21

Öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ 1,39

Ýëåêòðîýíåðãåòèêà 1,27

Ìàøèíîñòðîåíèå è ìåòàëëîîáðàáîòêà 0,96

Ëåãêàÿ ïðîìûøëåííîñòü 0,75

Ñòðîèòåëüñòâî 0,47

Ìèíàòîì 0,32

Ñâÿçü 0,16
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Ðèñêè äëÿ íàñåëåíèÿ è ïåðñîíàëà ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè
îáúåêòîâ Ìèíàòîìà Ðîññèè.

Ïî äàííûì ÌÇ ÐÔ òåõíîãåííîå îáëó÷åíèå, ñâÿçàííîå ñ ïðîøëûì è òåêóùèì ôóíêöèîíè-
ðîâàíèåì àòîìíîé ïðîìûøëåííîñòè âî âñåõ ðåãèîíàõ Ðîññèè äàåò ïðåíåáðåæèìî ìàëûé
âêëàä â îáùåå îáëó÷åíèå íàñåëåíèÿ (òàáëèöà 4).

Òàáëèöà 4. Ñòðóêòóðà îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ íåêîòîðûõ ñóáúåêòîâ ÐÔ â 1998 ã.

Îáëàñòü
Îáëó÷åíèå îò
ïðèðîäíûõ

ÈÈÈ, %

Ìåäèöèíñêîå
îáëó÷åíèå, %

Îáëó÷åíèå îò ãëîáàëüíûõ
âûïàäåíèé ÐÂ è ïðîøëûõ
ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, %

Òåõíîãåííîå îáëó÷åíèå
îò ïðåäïðèÿòèé,

èñïîëüçóþùèõ ÈÈÈ, %

Çîíà âëèÿíèÿ àâàðèè íà ×ÀÝÑ

Áðÿíñêàÿ îáë. 51,9 37,3 10,8 0,01

Êàëóæñêàÿ îáë. 74,9 24,0 0,9 0,18

Îðëîâñêàÿ îáë. 64,0 32,7 3,3 0,03

Çîíà ÏÎ “Ìàÿê”, âêëþ÷àÿ ïîñëåäñòâèÿ Êûøòûìñêîé àâàðèè 1957 ã.

Ñâåðäëîâñêàÿ îáë. 58,7 39,5 1,7 0,14

×åëÿáèíñêàÿ îáë. 74,5 24,7 0,6 0,24

Çîíà âëèÿíèÿ èñïûòàíèé ßÎ

Àëòàéñêèé êðàé 81,9 17,8 0,29 0,01

Äåéñòâóþùèå ÀÝÑ

Âîðîíåæñêàÿ 62,4 36,9 0,6 0,11

Ìóðìàíñêàÿ 73,6 25,5 0,6 0,26

Ñìîëåíñêàÿ 58,5 39,8 1,7 0,04

Èñòî÷íèê: Àíàëèòè÷åñêàÿ ñïðàâêà “Ñîñòîÿíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ÐÔ â 1998 ã”, Ìèíçäðàâ ÐÔ

Ïðè ýòîì äàæå â ðàìêàõ êîíñåðâàòèâíîé áåñïîðîãîâîé êîíöåïöèè äåéñòâèÿ ðàäèàöèè â îá-
ëàñòè ìàëûõ äîç, ðàäèàöèîííûå ðèñêè, ñâÿçàííûå ñ ïðèìåíåíèåì ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé ïðå-
íåáðåæèìî ìàëû íå òîëüêî â ñðàâíåíèè ñ ðèñêàìè âîçäåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ âðåäíûõ âåùåñòâ,
íî è â ñòðóêòóðå îáùèõ ãèïîòåòè÷åñêèõ ðàäèàöèîííûõ ðèñêîâ îò âñåõ ôàêòîðîâ îáëó÷åíèÿ.

Îáëó÷åíèå íàñåëåíèÿ ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè íå äàåò çíà÷èìîãî âêëàäà íå òîëüêî â
îáùóþ ñòðóêòóðó ðèñêîâ, íî è â ñòðóêòóðó ðàäèàöèîííûõ ðèñêîâ. Äàæå â ðàéîíàõ ðàñïîëîæå-
íèÿ êðóïíåéøèõ ïðåäïðèÿòèé ßÒÖ, â òîì ÷èñëå ÏÎ “Ìàÿê”, ãäå â ðåçóëüòàòå àâàðèè 1957 ã.
áûëè çàãðÿçíåíû çíà÷èòåëüíûå òåððèòîðèè, ãîäîâûå äîçû äëÿ íàñåëåíèÿ â 1993–1996 ãã. ñî-
ñòàâëÿþò íå áîëåå 5% îò åñòåñòâåííîãî ôîíà, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò 2–2,5 ìÇâ/ãîä. Äëÿ ñðàâíåíèÿ
ãîäîâûå äîçû îò ìåäèöèíñêèõ ïðîöåäóð ñîñòàâëÿþò 1–3 ìÇâ/ãîä (ñì. òàáëèöó 5). Åùå íèæå òåõ-
íîãåííûå äîçû âáëèçè áîëåå ñîâðåìåííûõ ïðåäïðèÿòèé ÃÕÊ (Êðàñíîÿðñê) è ÑÕÊ (Òîìñê).

Òàáëèöà 5. Ãîäîâûå äîçû îáëó÷åíèÿ è ãèïîòåòè÷åñêèå ðàäèàöèîííûå
ðèñêè äëÿ íàñåëåíèÿ âîêðóã ïðåäïðèÿòèé Ìèíàòîìà Ðîññèè
â 1993–1996 ãã. (Äàííûå ÍÊÄÀÐ ÎÎÍ–2000 ã.)

Ïðåäïðèÿòèå Îáëó÷àåìîå
íàñåëåíèå, òûñ.÷åë.

Ãîäîâàÿ ýôôåêòèâíàÿ äîçà, ìÇâ/ãîä Ïîæèçíåííûé ðèñê
äëÿ íàñåëåíèÿÂíåøíåå Âíóòðåííåå Ñóììà

ÏÎ «Ìàÿê» 320 0,01 0,10 0,11 5,5� 10–6

ÃÕÊ 200 0,03 0,02 0,05 2,5� 10–6

ÑÕÊ 400 0,0004 0,005 0,0054 3� 10–7

Äîçû îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ è äàæå ïðîôåññèîíàëîâ, ñâÿçàííûå ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì ñî-
âðåìåííûõ ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé â íîðìàëüíîì ðåæèìå íàõîäÿòñÿ äàëåêî íèæå óðîâíåé, ïðè
êîòîðûõ èìåþòñÿ äîñòîâåðíî ïîäòâåðæäåííûå äàííûå î âðåäíûõ ïîñëåäñòâèÿõ äëÿ çäîðî-
âüÿ (ñì. ðèñóíêè 4, 5).
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Ïîêàçàòåëè ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
ñîâðåìåííûõ ýíåðãîòåõíîëîãèé ñòàíîâÿò-
ñÿ âàæíåéøåé ñîñòàâëÿþùåé â îïðåäåëåíèè
äàëüíåéøåé ïåðñïåêòèâû èõ ðàçâèòèÿ. Ñðàâ-
íèòåëüíîìó àíàëèçó ñóììàðíîãî óùåðáà äëÿ
çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ïðèðîä-
íîé ñðåäû îò ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïðîèçâîäñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè ïîñâÿùåíû òûñÿ÷è íàó÷íûõ
ðàáîò è îáîáùàþùèå ìàòåðèàëû àâòîðè-
òåòíûõ ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé.

Íàèáîëåå äåòàëüíûå îöåíêè óùåðáà íà
åäèíèöó ïðîèçâîäèìîé ýëåêòðîýíåðãèè ïî
âñåìó öèêëó ïðîâåäåíû â îòíîøåíèè àòîì-
íîé ýíåðãåòèêè. Êîëîññàëüíûé îáúåì ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ è ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ïî
îáëó÷àåìîñòè íàñåëåíèÿ è ïåðñîíàëà ïî âñå-
ìó öèêëó îò äîáû÷è óðàíà, åãî îáîãàùåíèÿ,
èçãîòîâëåíèÿ òîïëèâà, ïðîèçâîäñòâà ýëåê-
òðè÷åñòâà íà ÀÝÑ, âñåõ ñòàäèé îáðàùåíèÿ
ñ ÎßÒ è ÐÀÎ, îáîáùàåòñÿ â ìàòåðèàëàõ
ÍÊÄÀÐ ÎÎÍ, NEA OECD, ÊÅÑ.

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ïî âñåìó öèêëó ÀÝ îáëó÷àåìîñòü ïåð-
ñîíàëà è òåì áîëåå íàñåëåíèÿ íàõîäèòñÿ â
äèàïàçîíå äîç îáëó÷åíèÿ íèæå ïîðîãîâ îá-
íàðóæåíèÿ ýïèäåìèîëîãè÷åñêèìè èññëåäî-
âàíèÿìè âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà çäîðîâüå
÷åëîâåêà. Áîëåå òîãî, äîçû äîïîëíèòåëüíîãî
îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ âîçäåé-
ñòâèåì îáúåêòîâ ÀÝ äàæå äëÿ ïðîæèâàþùèõ
âáëèçè ýòèõ îáúåêòîâ, ñîñòàâëÿåò ñîòûå è
òûñÿ÷íûå äîëè îò îáëó÷åíèÿ çà ñ÷åò ïðè-
ðîäíîãî ôîíà è ñòîëü æå ìàëû îòíîñèòåëü-
íî âàðèàöèé ôîíîâîãî îáëó÷åíèÿ.

Äîçû îáëó÷åíèÿ ïîäàâëÿþùåé ÷àñòè ïåð-
ñîíàëà àòîìíîé ýíåðãåòèêè è ïðîìûøëåí-
íîñòè íà óðîâíå îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ îò
ïðèðîäíîãî ôîíà è íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ
åãî âàðèàöèé ïî ðàçëè÷íûì ñòðàíàì.

Ìåíåå 5% îò ïåðñîíàëà, ðàáîòàþùåãî â
óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé îáëó÷àåìîñòè, ïî-
ëó÷àþò äîçû âûøå 15 ìÇâ â ãîä. Â ÀÝÏ
Ðîññèè ýòî 2400 ÷åëîâåê èç îáùåãî ÷èñëà
300 òûñÿ÷ ðàáîòàþùèõ, èç êîòîðûõ 50 òû-
ñÿ÷ ðàáîòàþò â óñëîâèÿõ ïîòåíöèàëüíîãî
äîïîëíèòåëüíîãî îáëó÷åíèÿ. Ñëó÷àè ïðå-
âûøåíèÿ ãîäîâûõ ïðåäåëîâ äîç îáëó÷åíèÿ
åäèíè÷íû. Åùå áîëåå ðåäêè ñëó÷àè ïåðåîá-
ëó÷åíèÿ ñ êëèíè÷åñêèìè ïðîÿâëåíèÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííûå îöåíêè
óùåðáà çäîðîâüþ ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ çà
ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî îáëó÷åíèÿ â ñâÿçè ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì ÀÝ ââèäó èõ ÷ðåçâû÷àéíîé
ìàëîñòè îñíîâàíû íà ãèïîòåòè÷åñêîé ëèíåéíîé áåñïîðîãîâîé êîíöåïöèè âðåäíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ìàëûõ äîç ÈÈ íà ÷åëîâåêà, íå ïîäòâåðæäåííîé áîëåå ÷åì 50-ëåòíèìè ýïèäåìèîëîãè-
÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ñîòåí òûñÿ÷ ÷åëîâåê. Èìåííî òàêîé ïîäõîä ëåæèò â îñíîâå îöåíîê
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Ðèñ.5 Âíåøíåå îáëó÷åíèå ïåðñîíàëà
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óùåðáà çäîðîâüÿ ïî âñåìó öèêëó ÀÝ â ïîñëåäíèõ îáîáùàþùèõ èññëåäîâàíèÿõ âûïîëíåí-
íûõ â ðàìêàõ ÊÅÑ.

Âàæíûì ôàêòîðîì ïðè àíàëèçå ýòîãî ãèïîòåòè÷åñêîãî óùåðáà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîäàâ-
ëÿþùèé âêëàä ñâÿçàí ñ äîïîëíèòåëüíûì îáëó÷åíèåì îò ãëîáàëüíî äèñïåðãèðóåìûõ äîëãî-
æèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ. Áîëåå 95% äîïîëíèòåëüíîé êîëëåêòèâíîé äîçû îáëó÷åíèÿ è,
ñîîòâåòñòâåííî, ãèïîòåòè÷åñêîãî ðèñêà óùåðáà çäîðîâüþ ñâÿçàíû ñ îáëó÷åíèåì âûáðàñû-
âàåìûõ â îêðóæàþùóþ ñðåäó 14C, 85Kr, 129I. (Ðèñ. 6)

Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ îò âûáðîøåííûõ çà âñþ èñòîðèþ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÝ ãëîáàëüíûõ ðàäèîíóêëèäîâ ñîñòàâëÿåò ìåíåå îäíîé äåñÿòèòûñÿ÷-
íîé îò ñðåäíåé äîçû îáëó÷åíèÿ çà ñ÷åò ïðèðîäíîãî ôîíà.

Ñðàâíåíèå ðàäèàöèîííûõ è õèìè÷åñêèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ.

Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ òåõíîãåííûì îáëó÷åíèåì è çà-
ãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû âðåäíûìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, ïîäòâåðæäàþò ôàêò
ñåðüåçíîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ ñ çàùèòîé îêðóæàþùåé ñðåäû îò õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé.

Â òàáëèöå 6 ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå ðåçóëüòàòû îöåíîê ðàäèàöèîííûõ ðèñêîâ è ðèñ-
êîâ îò çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîé ñðåäû.

Òàáëèöà 6. Èíäèâèäóàëüíûå ãîäîâûå ðèñêè ñìåðòè äëÿ íàñåëåíèÿ Ðîññèè.

Ïðè÷èíû Ïîäâåðæåíî, ìëí.÷åë Ðèñêè Ñìåðòåé â ãîä

Âñå ïðè÷èíû 69 (ìóæ÷èí) 1,5� 10–2 (ñðåäíåå çà
1996–1999 ãã.)

1 060 000

Íåñ÷àñòíûå ñëó÷àè 69 (ìóæ÷èí) 3,4� 10–3 (ñðåäíåå çà
1996–1999 ãã.)

240 000

Ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå
âîçäóøíîé ñðåäû 70 1� 10–3 70 000

Çîíà îòñåëåíèÿ ×ÀÝÑ 0,1 (çàãðÿçíåííûå ðàéîíû
Óêðàèíû, Ðîññèè, Áåëîðóññèè) 8� 10–5* 8*

Íàñåëåíèå âáëèçè
ÃÕÊ, ÑÕÊ, ÏÎ “Ìàÿê” 0,9 6� 10–6–3� 10–7* <3*

Íàñåëåíèå âáëèçè
ÀÝÑ 0,5–1 7� 10–7* <0,7*

Ïðèìå÷àíèå: * — ãèïîòåòè÷åñêèå ðèñêè è ñìåðòè â îáëàñòè ìàëûõ äîç â ðàìêàõ áåñïîðîãîâîé êîíöåïöèè

Ïî ðåçóëüòàòàì ìàñøòàáíîãî èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà
íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ, îïóáëèêîâàííûì â ñòàòüå Í.Êþíçëè, Ð.Êàéçåð, Ñ.Ìåäèíà è äð. èç
æóðíàëà “The Lancet”, (Vol. 352, September 2, 2000 pp. 795–801) çàãðÿçíåíèå âîçäóõà â Çà-
ïàäíîé Åâðîïå (Àâñòðèÿ, Ôðàíöèÿ è Øâåéöàðèÿ) ÿâëÿåòñÿ îòâåòñòâåííûì çà 6% (40 000 ñëó-
÷àåâ) îáùåé ñìåðòíîñòè â ãîä. Ïðè ýòîì, îêîëî ïîëîâèíû âñåõ ñìåðòåé, îáóñëîâëåííûõ
çàãðÿçíåíèåì âîçäóõà, ñâÿçûâàåòñÿ ñ âûáðîñàìè àâòîòðàíñïîðòà, îòâåòñòâåííûìè çà: áîëåå
÷åì 25 000 íîâûõ ñëó÷àåâ õðîíè÷åñêèõ áðîíõèòîâ (âçðîñëûå); ñâûøå 290 000 ñëó÷àåâ çàáî-
ëåâàíèé áðîíõèòîì (äåòè); ñâûøå 0,5 ìëí. ñëó÷àåâ ïðèñòóïîâ àñòìû è ñâûøå 16 ìëí. ÷åëî-
âåêî-äíåé îãðàíè÷åííîé àêòèâíîñòè. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè
âçâåøåííûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðå ýòèõ ñòðàí â 5–10 ðàç íèæå óñòàíîâëåííîãî â Ðîññèè ÏÄÊ.
Ê ñîæàëåíèþ, â Ðîññèè ïðîâåäåíû åäèíè÷íûå èññëåäîâàíèÿ òàêîãî ðîäà â îáëàñòè âîçäåéñò-
âèÿ õèìè÷åñêèõ âðåäíûõ âåùåñòâ íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ. Îäíàêî èõ ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò
íà ñåðüåçíîå íåáëàãîïîëó÷èå â ýòîé îáëàñòè, ÷òî âèäíî èç äàííûõ èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå
ðèñêîâ äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ îò çàãðÿçíåíèé õèìè÷åñêè âðåäíûìè âåùåñòâàìè, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ â íàñòîÿùåì ðàçäåëå.

Ñðàâíåíèå ìåòîäîâ è óðîâíåé ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè çàùèòû çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è îõ-
ðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû îò ðàäèîàêòèâíûõ è õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé ïîêàçàëî èõ ñåðü-
åçíûå îòëè÷èÿ è íåñáàëàíñèðîâàííîñòü. Ýòî êàñàåòñÿ âñåõ ýëåìåíòîâ ðåãóëèðîâàíèÿ —
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ïîäõîäîâ ê íîðìèðîâàíèþ, ìåòîäèê îïðåäåëåíèÿ äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ è ñáðîñîâ, âîçìîæ-
íîñòåé ìîíèòîðèíãà è îòíîøåíèÿ ê ñîáëþäåíèþ ðåãëàìåíòàöèé.

Ðàçëè÷èå íà÷èíàåòñÿ íà óðîâíå ïîäõîäîâ ê íîðìèðîâàíèþ — ïîðîãîâàÿ êîíöåïöèÿ ïî
îòíîøåíèþ ê õèìè÷åñêèì çàãðÿçíèòåëÿ è áåñïîðîãîâàÿ ïî îòíîøåíèþ ê èîíèçèðóþùèì èç-
ëó÷åíèÿì. Ðàçëè÷èå ìîæíî áûëî áû ñ÷èòàòü íå ïðèíöèïèàëüíûì, åñëè áû ëèíåéíàÿ áåñïî-
ðîãîâàÿ êîíöåïöèÿ íå ÿâëÿëàñü ëèøü íàó÷íîé ãèïîòåçîé. Ïðè óñòàíîâëåíèè ïðåäåëüíî
äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé (ÏÄÊ) çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â îêðóæàþùåé ñðåäå â Ðîññèè â
êà÷åñòâå ëèìèòèðóþùåãî ôàêòîðà ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ íå òîëüêî òîêñèêîëîãè÷åñêèå, íî è
èíûå õàðàêòåðèñòèêè âîçäåéñòâèÿ. Êàçàëîñü áû, ýòî äîëæíî ïðèâîäèòü ê áîëåå íèçêèì çíà-
÷åíèÿì ÏÄÊ. Îäíàêî ñðàâíåíèå ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ òåîðåòè÷åñêè îäèíàêîâîé âðåäíîñòüþ
— íà óðîâíå ÏÄÊ, ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ìíîãèõ îáëàäàþùèõ êàíöåðîãåííûì ýôôåêòîì õè-
ìè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé, çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû íà óðîâíå ÏÄÊ ïðèâîäèò ê ðèñêàì,
íà ïîðÿäîê è áîëåå âûñîêîì, ÷åì ðèñêè, ñâÿçàííûå ñ õðîíè÷åñêèì îáëó÷åíèåì íàñåëåíèÿ íà
óðîâíå 1 ìÇâ, à â ðÿäå ñëó÷àåâ íàõîäÿòñÿ íà íåïðèåìëåìî âûñîêîì óðîâíå (ñì. òàáëèöó 7).

Òàáëèöà 7. Ïîæèçíåííûå êàíöåðîãåííûå ðèñêè îò âîçäåéñòâèÿ
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè èõ ïîñòóïëåíèè íà óðîâíå ÏÄÊ

Âåùåñòâî Ðèñê Âåùåñòâî Ðèñê

Ìûøüÿê 1,3� 10–2 Áåíçîë 2,9� 10–3

Êàäìèé 5,5� 10–4 1,2 äèõëîðýòàí 2,6� 10–2

Õðîì(YI) 2,2� 10–1 Íèêåëü 2,6� 10–4

Ýïèõëîðãèäðèí 4,6� 10–3 Ãåêñàõëîðàí 1,5� 10–2

1-3 áóòàäèåí 2,8� 10–1 Õëîðîôîðì 6,9� 10–4

Ïðèâåäåííûå äàííûå íå ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì âûáîðêè íàèáîëåå íåóäà÷íûõ ñëó÷àåâ óñ-
òàíîâëåíèÿ ÏÄÊ, ýòî, ê ñîæàëåíèþ, ÿâëÿåòñÿ ñêîðåå íîðìîé. Èç òàáëèöû 8 (Íîâèêîâ Ñ.Ì., Ïîð-
ôèðüåâ Á.Í., Ïîíîìàðåâà Î.Â., Êîíñóëüòàöèîííûé öåíòð ïî îöåíêå ðèñêà, Îò÷åò ÈÁÐÀÝ
ÐÀÍ, 2000 ã.) âèäíî, ÷òî êàíöåðîãåííûå ðèñêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîñòóïëåíèþ âðåäíûõ õè-
ìè÷åñêèõ âåùåñòâ íà óðîâíå ïðèíÿòûõ â Ðîññèè ÏÄÊ, äîñòèãàþò î÷åíü âûñîêèõ çíà÷åíèé
äëÿ áîëüøèíñòâà ðàíåå íîðìèðîâàííûõ âåùåñòâ.

Òàáëèöà 8. Êàíöåðîãåííûå ðèñêè è ÏÄÊ.

Ðèñê
Âîäà âîäîåìîâ Àòìîñôåðíûé âîçäóõ Ðàáî÷àÿ çîíà

Àáñ. % Àáñ. % Àáñ. %

>10–2 7 8,0 2 5,4 42 45,1

10–2–10–3 19 21,8 6 16,2 34 36,5

10–3–10–4 29 33,3 13 35,1 10 10,7

10–4–10–5 23 26,4 9 24,3 7 7,5

<10–5 9 10,5 7 19,0 0 0

Èòîãî 87 100 37 100 93 100

Äåéñòâóþùàÿ ñèñòåìà ðàäèàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà ñåãîäíÿ ïîçâîëÿåò ôèêñèðîâàòü èçìåíå-
íèÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå íà óðîâíå êîëåáàíèé åñòåñòâåííîãî ôîíà, ëåæàùåì íà 5–7 ïîðÿäêîâ
íèæå óðîâíåé ÏÄÊ. Îíà íóæäàåòñÿ â ñîâåðøåíñòâîâàíèè, òîëüêî êàê èíñòðóìåíò àâàðèéíî-
ãî ðåàãèðîâàíèÿ. Â òî æå âðåìÿ, ìîíèòîðèíã õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà íå ïîçâîëÿåò
â ïîëíîé ìåðå îöåíèòü êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé â îêðóæàþùåé ñðåäå è îï-
ðåäåëèòü ñòåïåíü îïàñíîñòè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Â
ñåòè íàáëþäåíèé Ðîñãèäðîìåòà êîíòðîëèðóåòñÿ îêîëî 70 çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâà, à íà áîëü-
øèíñòâå ïîñòîâ íå áîëåå 5–10 òîêñè÷íûõ ïðèìåñåé. Çà÷àñòóþ â âîçäóõå íå êîíòðîëèðóåòñÿ
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ñîäåðæàíèå ïðèîðèòåòíûõ çàãðÿçíèòåëåé,
à ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîâ
îïðåäåëåíèÿ ðÿäà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
íàõîäèòñÿ íà óðîâíå èõ ÏÄÊ. Ðåçóëüòàòû
äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî
âêëàä êîíòðîëèðóåìûõ â ñåòè íàáëþäåíèé
Ðîñãèäðîìåòà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñóì-
ìàðíûé ðèñê çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ îò çàãðÿç-
íåíèÿ âîçäóõà íå ïðåâûøàåò 30%. Ðåàëüíîå
ñîîòíîøåíèå óðîâíåé ìîíèòîðèíãà ðàäèî-
àêòèâíûõ è õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà èëëþñòðèðóåò ðèñóíîê 7.

Ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñóíêå 8 ñðàâíè-
òåëüíûå îöåíêè ðàäèàöèîííûõ è õèìè÷åñêèõ
ðèñêîâ äëÿ íàñåëåíèÿ òèïè÷íû: âåëè÷èíû
ðàäèàöèîííûõ ðèñêîâ áîëåå ÷åì íà ïîðÿ-
äîê ìåíüøå ðèñêîâ îò õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé. Ïðè ýòîì ðàäèàöèîííûå ðèñêè íå òîëüêî
ìàëû, íî è ÿâëÿþòñÿ ãèïîòåòè÷åñêèìè, êàê íå èìåþùèå íàó÷íîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ñàìîãî
ôàêòà âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ â äèàïàçîíå ìàëûõ äîç.

Òåì íå ìåíåå, óæå íàêîïëåííûå äàííûå ïî çàãðÿçíåíèþ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû
õèìè÷åñêèìè âðåäíûìè âåùåñòâàìè ïîçâîëÿþò âûïîëíèòü îöåíêè ãîäîâûõ ðèñêîâ ñìåðòè
íàñåëåíèÿ, êîòîðûå äîñòèãàþò çíà÷åíèé 10–2–10–3.

Óìåñòíî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî âûñîêèõ ðèñêîâ ñìåðòè íàñåëåíèÿ â ðåçóëüòàòå çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ, âàæíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ îòìå-
òèòü ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ õèìè÷å-
ñêèõ çàãðÿçíèòåëåé, íàïðèìåð, òàêèõ êàê ñâèíåö è ôîðìàëüäåãèä.

Ïîòåíöèàëüíûé ðèñê íàðóøåíèÿ çäîðîâüÿ â ðåçóëüòàòå õðîíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà, çàãðÿçíåííîãî ñîåäèíåíèÿìè ñâèíöà, äëÿ íåêîòîðûõ ãîðîäîâ â Ðîññèè â ïðåäïî-
ëîæåíèè ñîõðàíåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ â òå÷åíèå 25 ëåò, ïðèâåäåí â òàáëèöå 9.
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ÏÄÊ Õèìè÷åñêèå ïðèìåñè Ðàäèîàêòèâíûå
âåùåñòâà

100

10

1

0,1

0,01

10–8

Åäèíè÷íûå ñëó÷àè

Ðåàëüíî íàáëþäàþòñÿ

Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè
áîëüøèíñòâà ìåòîäèê

Íå íàáëþäàëèñü
â ïîñëåäíèå ãîäû

Ðåãèñòðèðóþòñÿ
â çîíå íàáëþäåíèé

ÏÎ "ÌÀßÊ"

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
íå ôèêñèðóþòñÿ è
íå îáñóæäàþòñÿ Ôèêñèðóþòñÿ è

îáñóæäàþòñÿ

Ðèñ.7. Ìîíèòîðèíã è êîíòðîëü çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà

- ðèñêè íåðàäèàöèîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ - ðàäèàöèîííûå ðèñêè

ã. Êðàñíîòóðüèíñê

Ãîäîâîé
èíäèâèäóàëüíûé ðèñê: 4,0·10-4

Áåëîÿðñêàÿ ÀÝÑ

Ãîäîâûå èíäèâèäóàëüíûå
ðàäèàöèîííûå ðèñêè
òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: 3,0·10
Ãàçîàýðîçîëüíûå âûáðîñû: 2,4·10
Ñáðîñû â âîäíûå îáúåêòû: 6,0·10

-7

-7

-8

ã. Êàìåíñê-Óðàëüñêèé

Ãîäîâûå èíäèâèäóàëüíûå
ðèñêè, îáóñëîâëåííûå
àâàðèåé 1957 ã. < 1·10-5

ã. Íèæíèé Òàãèë

Ãîäîâîé
èíäèâèäóàëüíûé ðèñê: 4,4·10-4

ã. Åêàòåðèíáóðã

Ãîäîâîé
èíäèâèäóàëüíûé ðèñê: 2,8·10-4

Ðèñ. 8. Ðàéîíû îöåíåííûõ ðèñêîâ â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè



Òàáëèöà 9. Ïîòåíöèàëüíûé ðèñê òîêñè÷åñêèõ ýôôåêòîâ â ðåçóëüòàòå õðîíè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, çàãðÿçíåííîãî ñîåäèíåíèÿìè ñâèíöà
(Òàðàñîâà Í.Ï. è äð., Îò÷åò ÈÁÐÀÝ ÐÀÍ, 2000 ã.).

Ãîðîäà Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà ñâèíöîì
(1994-1995 ãã.), ìêã/ì3 Ïîòåíöèàëüíûé ðèñê

Êîìñîìîëüñê-íà-Àìóðå,
Òîáîëüñê, Òþìåíü, Êàðàáàø,

Âëàäèìèð, Âëàäèâîñòîê
(>0,3) – 0,5 (>0,34) – 0,56

Ó 50–70% æèòåëåé Ìîñêâû â òå÷åíèå 25 ëåò ïðè ñîõðàíåíèè óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ àòìîñ-
ôåðíîãî âîçäóõà ìîãóò âîçíèêíóòü çàáîëåâàíèÿ (ëåãêîé, ñðåäíåé è òÿæåëîé ôîðì) (òàáëèöà 10).

Òàáëèöà 10. Ïîòåíöèàëüíûé ðèñê òîêñè÷åñêèõ ýôôåêòîâ â ðåçóëüòàòå õðîíè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, çàãðÿçíåííîãî ôîðìàëüäåãèäîì
(Òàðàñîâà Í.Ï. è äð., Îò÷åò ÈÁÐÀÝ ÐÀÍ, 2000 ã.).

Ãîðîäà Êîíöåíòðàöèÿ ôîðìàëüäåãèäà â âîçäóõå (1990-1997 ãã), ìêã/ì3 Ïîòåíöèàëüíûé ðèñê

Ìîñêâà 0,008 0,78

Ðåçóëüòàòû îöåíêè ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ õèìè÷åñêèì çàãðÿçíåíèåì â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ
Ñàìàðñêîé îáëàñòè â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà, ïîëó÷åííûå ñïåöèàëèñòàìè Öåíòðà
ðèñêà, óêàçûâàþò íà ñåðüåçíóþ íåáëàãîïîëó÷íóþ îáñòàíîâêó â îáëàñòè çàùèòû çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ îò õèìè÷åñêèõ âðåäíûõ âåùåñòâ (ñì. ðèñ. 9).

Ïðè÷èíû íåàäåêâàòíîé îöåíêè ðîëè ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ
âîçäåéñòâèÿ ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé:

1.Èñòîðè÷åñêèå è ïñèõîëîãè÷åñêèå.
2.Îòñóòñòâèå ýôôåêòèâíîé ãîñóäàðñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé ïîëèòèêè.
3.Íåñáàëàíñèðîâàííàÿ íîðìàòèâíî-ïðàâîâàÿ áàçà, ãèïåðòðîôèðîâàííàÿ æåñòêîñòü íîðì ðà-

äèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.
4.Íåàäåêâàòíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, íå ñîîòâåòñòâóþùèå îáúåêòèâíûì ýêîëîãè÷å-

ñêèì ðèñêàì.
5.Íåðàçâèòàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû õèìè÷åñêèìè âðåäíû-

ìè âåùåñòâàìè.
Íåñìîòðÿ íà ÿâíûå ïðàêòè÷åñêèå óñïåõè, äîñòèãíóòûå â îáëàñòè ñíèæåíèÿ ðàäèàöèîííûõ

ðèñêîâ äëÿ ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ, ðåãëàìåíòàöèè ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà íàñåëåíèå è
îêðóæàþùóþ ñðåäó ïî-ïðåæíåìó óäåëÿåòñÿ ïåðâîñòåïåííîå âíèìàíèå. Ýòó ïîçèöèþ ìîæíî
ïðèçíàòü ïðàâèëüíîé, åñëè ñòàâèòü çàäà÷ó ñîõðàíåíèÿ äîñòèãíóòîãî óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè.
Îäíàêî äîïîëíèòåëüíîå óæåñòî÷åíèå íîðìàòèâíîé áàçû òðåáóåò îáîñíîâàíèÿ, âûõîäÿùåãî
çà ðàìêè àíàëèçà ëèøü ðàäèàöèîííûõ ðèñêîâ. Â ýòîì êîíòåêñòå íåäàâíî ïðèíÿòûå íîðìû
ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè (ÍÐÁ-99) è äðóãèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû (ÑÀÍÏÈÍ-97,
ÎÑÏÎÐÁ-99) òðåáóþò êîììåíòàðèåâ îòíîñèòåëüíî îïðàâäàííîñòè ðîñòà ðàñõîäîâ íà ðàäèà-
öèîííóþ áåçîïàñíîñòü. Íàïðèìåð, åñëè ðàññìîòðåòü äâà ñöåíàðèÿ äåéñòâèÿ çàêîíà ÍÐÁ-99
— îïòèìèñòè÷íûé è ïåññèìèñòè÷íûé, òî â ïåðâîì ñëó÷àå ñíèæåíèå äîçû íà 30% â òå÷åíèå
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Ðåçóëüòàòû:

Ñóììàðíûé èíäèâèäóàëüíûé êàíöåðîãåííûé ðèñê:

2,8�10–3 â Êóéáûøåâñêîì ðàéîíå ã. Ñàìàðû;

8,4�10–3 â Íîâîêóéáûøåâñêå.

Ýòî â 28–8400 ðàç ïðåâûøàåò óðîâåíü ïðèåìëåìîãî

èíäèâèäóàëüíîãî ðèñêà, ïðèíÿòîãî â ðÿäå ñòðàí íà óðîâíå 10
–4

– 10
–6

.

Ðèñ.9.Ðåçóëüòàòû îöåíêè ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ õèìè÷åñêèì çàãðÿçíåíèåì â Ñàìàðñêîé îáëàñòè



20 ëåò ïðèâåäåò ê ïðåäîòâðàùåííîé äîçå ïîðÿäêà 1000 ÷åë.Çâ, à çàòðàòû çà îäèí ãîä ïðîäëå-
íèÿ æèçíè ñîñòàâÿò 250 000 $. Âî âòîðîì ñëó÷àå ó 95% ïåðñîíàëà äîçà íå óìåíüøàåòñÿ, ó 5%
(ðåìîíòíûé ïåðñîíàë) èíäèâèäóàëüíàÿ äîçà óìåíüøèòñÿ, íî êîëëåêòèâíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ
ïåðñîíàëà ìîæåò âîçðàñòè. Ïðè ýòîì ïðåäîòâðàùåííàÿ äîçà ñîñòàâèò 50 ÷åë.Çâ ïðè öåíå çà 1 ãîä
ïðîäëåíèÿ æèçíè 5 000 000 $.

Ñðàâíåíèå ìåòîäîâ è óðîâíåé ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè çàùèòû çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è îõ-
ðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû îò ðàäèîàêòèâíûõ è õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé ïîêàçàëî èõ ñåðü-
åçíûå îòëè÷èÿ è íåñáàëàíñèðîâàííîñòü. Ýòî êàñàåòñÿ âñåõ ýëåìåíòîâ ðåãóëèðîâàíèÿ —
ïîäõîäîâ ê íîðìèðîâàíèþ, ìåòîäèê îïðåäåëåíèÿ äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ è ñáðîñîâ, âîçìîæ-
íîñòåé ìîíèòîðèíãà è îòíîøåíèÿ ê ñîáëþäåíèþ ðåãëàìåíòàöèé (ñì. òàáë.11)

Òàáëèöà 11. Ñðàâíåíèå ðèñêîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ

Ïîêàçàòåëè
Ïàðàìåòðû

Ýêîëîãè÷åñêîå
áåäñòâèå (ñò.59)

×ðåçâû÷àéíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
ñèòóàöèÿ (ñò.58)

Îòíîñèòåëüíî
óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ñèòóàöèÿ

Ýôôåêòèâíàÿ äîçà
îáëó÷åíèÿ, ìÇâ/ãîä Áîëåå 10 5–10 Ìåíåå 1

Ðèñê Áîëåå 5� 10–4 (2,5–5)� 10–4 Ìåíåå 5� 10–5

Çàêîíîì ÐÔ îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû îïðåäåëÿþòñÿ ïîíÿòèÿ ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëî-
ãè÷åñêîé ñèòóàöèè è ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ:

“×ðåçâû÷àéíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ - ïðîèñõîäÿò óñòîé÷èâûå îòðèöàòåëüíûå èçìå-
íåíèÿ â îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäå, óãðîæàþùèå çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ...”

“Ýêîëîãè÷åñêîå áåäñòâèå — ãëóáîêèå íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé
ñðåäû, ïîâëåêøèå çà ñîáîé ñóùåñòâåííîå óõóäøåíèå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, íàðóøåíèå ïðè-
ðîäíîãî ðàâíîâåñèÿ...”

Êðèòåðèÿìè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè (Äàíèëîâ-Äàíèëÿí, 1992 ã.) ê çîíàì ÷ðåçâû-
÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ îòíîñÿòñÿ òåððèòîðèè ñ äî-
ïîëíèòåëüíîé äîçîé îáëó÷åíèÿ îò 5 äî
10 ìÇâ/ãîä è áîëåå 10 ìÇâ/ãîä ñîîòâåòñò-
âåííî (òàáëèöà 11).

Ñëåäóÿ ïðåäñòàâëåííûì â òàáëèöå
êðèòåðèÿì îòíåñåíèÿ òåððèòîðèé ê çîíàì
ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ è ÷ðåçâû÷àéíîé
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî ðàäèàöèîííî-
ìó ôàêòîðó, íàñåëåíèå Ôèíëÿíäèè, ïîëó-
÷àþùåå ñðåäíåãîäîâóþ äîçó îáëó÷åíèÿ îò
ïðèðîäíîé êîìïîíåíòû 8 ìÇâ/ãîä ïðîæèâà-
åò ñîãëàñíî ðîññèéñêèì íîðìàì â çîíå ÷ðåç-
âû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè (ðèñ. 10).

Â öåëîì íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêàÿ ïîëíîòà
áàçû èñõîäíûõ äàííûõ ïî ðàäèàöèîííîìó
è ðàäèîýêîëîãè÷åñêîìó êîíòðîëþ îáëó÷àå-
ìîñòè íàñåëåíèÿ äëÿ çàäà÷ àíàëèçà ðàäèà-
öèîííûõ ðèñêîâ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â
îáëàñòè àíàëèçà õèìè÷åñêèõ ðèñêîâ.

Íåñìîòðÿ íà ìàëîñòü ðàäèàöèîííûõ ðèñ-
êîâ, èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè âîçäåéñòâèÿ
ìàëûõ äîç îáëó÷åíèÿ âàæíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ
äîñòîâåðíûõ îòâåòîâ íà äâà âàæíûõ âîïðîñà:
1.Âûÿâëåíèå íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ ïîðîãà âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ îáëó÷åíèÿ â îáëàñòè ìà-

ëûõ äîç (100 ìÇâ) äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óñòàíîâëåíèÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïîðîãà.
2.Êîëè÷åñòâåííîãî îáîñíîâàíèÿ ðàçëè÷èé âîçäåéñòâèÿ îñòðîãî è õðîíè÷åñêîãî îáëó÷åíèé â

ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ äîç.
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Ðèñ. 10. Îáùèå äîçû îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ
ðàçëè÷íûõ ãîñóäàðñòâ Åâðîïû (ïî äàííûì

íàöèîíàëüíîé êîìèññèè ïî ðàäèîëîãè÷åñêîé
çàùèòå Âåëèêîáðèòàíèè) è Êðàñíîÿðñêîãî

êðàÿ (ïî äàííûì Ðåãèîíàëüíîãî
ðàäèîëîãè÷åñêîãî öåíòðà ïðè Öåíòðå

Ãîññàíýïèäíàäçîðà Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ)



Ñëîæèâøèåñÿ ïðîòèâîðå÷èÿ è ÷ðåçìåðíàÿ æåñòêîñòü íîðì â îáëàñòè ðàäèàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè îñîçíàåòñÿ âåäóùèìè ó÷åíûìè Ðîññèè è àâòîðèòåòíûõ ìåæäóíàðîäíûõ îð-
ãàíèçàöèé (ðèñ. 11).

Âûâîäû

�Îáúåêòèâíûé íàó÷íûé àíàëèç äàííûõ ïî âîçäåéñòâèþ ïðåäïðèÿòèé àòîìíîé ýíåðãåòèêè è
àòîìíîé ïðîìûøëåííîñòè ïîêàçûâàåò, ÷òî äîñòèãíóòûé óðîâåíü ñîâðåìåííûõ ÿäåðíûõ
òåõíîëîãèé Ðîññèè îáåñïå÷èâàåò ïðåäåëüíî âûñîêèå óðîâíè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
â íîðìàëüíîì ðåæèìå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äëÿ íàñåëåíèÿ è ïåðñîíàëà.

�Ìåäèöèíñêèå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ íàñåëåíèÿ è ïðîôåññèîíàëîâ àâàðèé è èíöèäåíòîâ íà îáú-
åêòàõ àòîìíîé ýíåðãåòèêè è ïðîìûøëåííîñòè, âêëþ÷àÿ àâàðèè íà ×ÀÝÑ, Êûøòûìñêîé
àâàðèè 1957 ã., ñàíêöèîíèðîâàííûõ ñáðîñîâ â ð. Òå÷à 1949–1950 ã.ã. íåèçìåðèìî ìåíüøå ïî-
ñëåäñòâèé ñâÿçàííûõ ñ äðóãèìè âèäàìè ïðîìûøëåííîé äåÿòåëüíîñòè òàêèõ æå ìàñøòàáîâ.

�Àíàëèç äàííûõ ïî ðàäèàöèîííûì èíöèäåíòàì è àâàðèÿì çà 50 ëåò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÝ
è ÀÏ ÑÑÑÐ/Ðîññèè ïîêàçûâàåò, ÷òî â ñàìîé àòîìíîé îòðàñëè âêëàä ðàäèàöèîííîãî ôàêòî-
ðà â ïîòåðè òðóäîâîãî ïîòåíöèàëà ïðåíåáðåæèòåëüíî ìàë â ñðàâíåíèè ñ íåðàäèàöèîííûìè
ôàêòîðàìè ïðîôåññèîíàëüíîé âðåäíîñòè è òðàâìàòèçìîì íà ïðîèçâîäñòâàõ îòðàñëè.

� Ñîâðåìåííûå ôàêòè÷åñêèå äîçû îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ è ïåðñîíàëà îò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ÀÝ è ßÒÖ íàõîäÿòñÿ çíà÷èòåëüíî íèæå íàó÷íî ïîäòâåðæäåííûõ ïîðîãîâ îáíàðóæåíèÿ
âðåäíûõ ýôôåêòîâ.

� Ñðåäè ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ äëÿ íàñåëåíèÿ ðàäèàöèîííûå ðèñêè îò èñïîëüçîâàíèÿ àòîì-
íîé ýíåðãèè â ìèðíûõ öåëÿõ â ñîòíè ðàç íèæå ðèñêîâ îò òåõíîãåííûõ çàãðÿçíåíèé õèìè÷å-
ñêè âðåäíûìè âåùåñòâàìè.

� Ñóùåñòâóþùàÿ íîðìàòèâíî-ïðàâîâàÿ áàçà â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è çàùèòû
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ ïðè ÷ðåçìåðíîé è íàó÷íî íå îáîñíîâàííîé æåñòêîñòè â îáëàñòè ðàäèà-
öèîííîé îáëàñòè, óñòàíàâëèâàåò íåîïðàâäàííî âûñîêèå äîïóñòèìûå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ
ïî õèìè÷åñêè âðåäíûì âåùåñòâàì.

� Òàêîé äèñáàëàíñ â çàêîíîäàòåëüñòâå è íîðìàõ ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ðåàëè-
çàöèè ýôôåêòèâíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè è ðàçâèòèþ âûñîêîýêîëîãè÷íûõ òåõíîëîãèé.

�Ïåðñïåêòèâíûå ÿäåðíûå òåõíîëîãèè îáëàäàþò äîñòàòî÷íûì ïîòåíöèàëîì è íåîáõîäèìûì
çàïàñîì ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìèðîâûå ïîòðåáíîñòè â ýëåêòðî-
ýíåðãèè â òðåòüåì òûñÿ÷åëåòèè â ðàìêàõ êîíöåïöèè, ñôîðìóëèðîâàííîé â èíèöèàòèâå
Ïðåçèäåíòà ÐÔ íà Ãåíåðàëüíîé Àññàìáëåå ÎÎÍ (ñàììèòå òûñÿ÷åëåòèÿ). Îñíîâîé øèðîêî-
ìàñøòàáíîé àòîìíîé ýíåðãåòèêè òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ ñ ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííûì
òîïëèâíûì ðåñóðñîì ÿâëÿþòñÿ òåõíîëîãèè áûñòðûõ ðåàêòîðîâ, óäîâëåòâîðÿþùèå ñîâðå-
ìåííûì êðèòåðèÿì áåçîïàñíîñòè, íåðàñïðîñòðàíåíèÿ, ýêîëîãè÷íîñòè.
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INTERVENSION
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mSv in a yearDecision-Making about Chronic Radiation Exposure to the Public:

New Recommendations from the ICRP

Abel J. Gonzalez, 2000

«… ãîäîâàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ, ïðèáëèæàþùàÿñÿ ê âåëè÷èíå 10 ìÇâ,
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå êîíòðîëüíîãî óðîâíÿ, íèæå
êîòîðîãî âìåøàòåëüñòâî â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ
äëèòåëüíûì îáëó÷åíèåì, åäâà ëè ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ îáîñíîâàííûì»

«… ïðè îöåíêå ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé ñòîõàñòè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé
îáëó÷åíèÿ íåò àðãóìåíòîâ â ïîëüçó ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêîé öåëåñî-
îáðàçíîñòè âêëþ÷àòü â ðàñ÷åòû çíà÷åíèÿ äîç íèæå ïðàêòè÷åñêîãî
ïîðîãà.
…÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ïîä îáíîãî ðîäà ïðàêòè÷åñêîãî ïîðîãà ïî
íàêîïëåííîé ýôôåêòèâíîé äîçå íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 200 ìÇâ»

Ë.À. Èëüèí «Ïðîáëåìû ðåãëàìåíòàöèè òåõíîãåííîãî

îáëó÷åíèÿ ÷åëîâåêà»

Òðóäû ìåæä. Êîíô. «Ðàäèîàêòèâíîñòü ïðè ÿäåðíûõ âçðûâàõ

è àâàðèÿõ», Ìîñêâà 2000.

Ðèñ. 11. Ìíåíèÿ âåäóùèõ ó÷åíûõ î íîðìàõ â îáëàñòè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè



ÌÅÐÛ ÏÎ ÇÀÙÈÒÅ ÍÀÑÅËÅÍÈß ÏÎÑËÅ ÀÂÀÐÈÈ
ÍÀ ×ÅÐÍÎÁÛËÜÑÊÎÉ ÀÝÑ È ÈÕ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ

È.È.Ëèíãå, ÈÁÐÀÝ ÐÀÍ, àêàäåìèê ÐÀÑÕÍ Ð.Ì.Àëåêñàõèí, ÂÍÈÈÑÕÐÀÝ,
Ì.Í.Ñàâêèí, ÃÍÖ ÈÁÔ

Ïîñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ áûë ðåàëèçîâàí áåñïðåöåäåíòíî áîëüøîé êîìïëåêñ çàùèòíûõ
ìåð. Ñóùåñòâóþò ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðîäîëæåíèþ ðÿäà çàùèòíûõ ìåð, íî ïðè ýòîì èãíîðèðó-
åòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü óæå ðåàëèçîâàííûõ ìåð âàðüèðîâàëàñü â î÷åíü øèðîêîì
äèàïàçîíå. Â öåëîì ýôôåêòèâíîñòü çàùèòíûõ ìåð íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü â ñëåäóþùèõ
àñïåêòàõ: ïðåäîòâðàùåííàÿ äîçà, ñòîèìîñòü çàùèòíûõ ìåð, ñîïðîâîæäàþùèå çàùèòíóþ ìå-
ðó ðèñêè, ñîöèàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ (â òîì ÷èñëå ñâÿçàííûå ñ îñîáåííîñòÿìè ïðàêòè÷åñêîé
ðåàëèçàöèè çàùèòíûõ ìåð). Îäíàêî, îãðàíè÷èâ ðàññìîòðåíèå ñîîòíîøåíèÿ ïðåäîòâðàùåí-
íîé äîçû è ïðÿìûõ çàòðàò íà èõ ðåàëèçàöèþ, óæå ìîæíî ïîëó÷èòü âàæíûå äàííûå äëÿ îïòè-
ìèçàöèè ñòðàòåãèè ïðåîäîëåíèÿ ïîñëåäñòâèé àâàðèè.

Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè çàùèòíûõ ìåð.
Áîëåå äåòàëüíîå èõ îáîñíîâàíèå ïðèâåäåíî â ìîíîãðàôèè [1]. Ïðè îöåíêå ïðèâîäèìûõ äàí-
íûõ âàæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî ÍÐÁ-99 óñòàíàâëèâàþò ñîîòíîøåíèå ìåæäó êîëëåêòèâíîé ýôôå-
êòèâíîé äîçîé (â 1 ÷åë.-Çâ), ïîòåíöèàëüíûì óùåðáîì (ïîòåðÿ 1 ÷åë.-ãîäà æèçíè íàñåëåíèÿ)
è âåëè÷èíîé äåíåæíîãî ýêâèâàëåíòà ýòîãî óùåðáà (íå ìåíåå 1 ãîäîâîãî äóøåâîãî íàöèîíàëü-
íîãî äîõîäà). Òî åñòü, 1 ÷åë.-Çâ êîëëåêòèâíîé äîçû — ýòî ïîòåíöèàëüíûé óùåðá çäîðîâüþ
íàñåëåíèÿ, êîòîðûé ìîæåò áûòü ñðàâíèì ñ äåíåæíîé âåëè÷èíîé ïîðÿäêà îäíîãî ãîäîâîãî
äóøåâîãî äîõîäà.

Ýâàêóàöèÿ è ïåðåñåëåíèå

Ïåðâûå ðåøåíèÿ ïî ýâàêóàöèè (ã. Ïðèïÿòü è ñòàíöèÿ ßíîâ) áûëè ïðèíÿòû 27.04.86 ã., à
ñàìà ýâàêóàöèÿ îñóùåñòâëåíà â ñåðåäèíå ýòîãî äíÿ. Ïðîèçîøëî ýòî áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ìå-
ðîïðèÿòèÿ ïî ïîäãîòîâêå òðàíñïîðòà äëÿ ýâàêóàöèè áûëè íà÷àòû çàáëàãîâðåìåííî, äî ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèé íà óðîâíå Ïðàâèòåëüñòâåííîé êîìèññèè. Àëãîðèòì ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî
ýâàêóàöèè 30-òè êèëîìåòðîâîé çîíû áûë íåñêîëüêî èíûì. Êàê ðåàëüíàÿ áûëà îöåíåíà óãðî-
çà åùå áîëåå òÿæåëîãî ðàçâèòèÿ ñîáûòèé íà àâàðèéíîé ÀÝÑ. Â öåëîì, â ñèòóàöèè, êîãäà
ôàêò ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðà áûë î÷åâèäåí, à ïðîãíîç äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ñîáûòèé, îñîáåí-
íî ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, áûë íåÿñåí, ðåøåíèÿ ïî ýâàêóàöèè ã. Ïðèïÿòü è 30-òè êèëî-
ìåòðîâîé çîíû ñëåäóåò îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ïðàâèëüíûå è ñâîåâðåìåííûå. Îíè ïîçâîëèëè
ýôôåêòèâíî ïðåäîòâðàòèòü âûñîêèå äîçû (òàáë. 1) è íå äîïóñòèòü â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
îïàñíîãî îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ. Íåîáõîäèìî çàìåòèòü òîëüêî, ÷òî ìåðîïðèÿòèÿ ïëàíèðîâà-
ëèñü êàê ýâàêóàöèÿ, òî åñòü îíè ïðåäïîëàãàëè ïîñëåäóþùåå âîçâðàùåíèå æèòåëåé, íî ýòîãî
íå ïðîèçîøëî. Â ýòîé ñâÿçè èõ ïðàâèëüíåå íàçûâàòü ýêñòðåííûì ïåðåñåëåíèåì.

Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêè ýôôåêòèâíîñòè ýêñòðåííîãî ïåðåñåëåíèÿ
æèòåëåé ã. Ïðèïÿòü è 30-òè êèëîìåòðîâîé çîíû

Äîçû, ïîëó÷åííûå íàñåëåíèåì
äî ýâàêóàöèè [2], ìÇâ Èíäèâèäóàëüíûå

ïðåäîòâðàùåííûå
äîçû, ìÇâ

Çàòðàòû íà
ïðåäîòâðàùåíèå
äîçû 1 ÷åë.-Çâ
(äîëëàðû ÑØÀ)

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå

Íàèáîëüøèå
çíà÷åíèÿ

Êîëëåêòèâíàÿ
äîçà

Ýâàêóàöèÿ
(ïåðåñåëåíèå)

ã.Ïðèïÿòü
11,5 Îò 50 äî 110

(ó 1% æèòåëåé) 670 ÷åë.-Çâ ~1 500 ~1 000

Ýâàêóàöèÿ
(ïåðåñåëåíèå)

30-êì çîíà
18

Îò 100 äî 380

(ó 4% æèòåëåé)
2 270 ÷åë.-Çâ 100–3 500 500–15 000

Ê êîíöó 80-õ ãîäîâ â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îòñåëåíèÿ ñòàëà îáñóæäàòüñÿ äîçà äîïîëíè-
òåëüíîãî îáëó÷åíèÿ 5 ìÇâ/ãîä, à ðåàëüíî ñòàë äåéñòâîâàòü èíîé ïîêàçàòåëü — ïëîòíîñòü
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ïîâåðõíîñòíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû 137Cs. Â èòîãå ê íà÷àëó 1990 ã. ìàñøòàáû ïðåäñòîÿùåãî
ïåðåñåëåíèÿ îöåíèâàëèñü ïî÷òè â 200 òûñ. æèòåëåé, â òîì ÷èñëå â Áåëîðóññèè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììîé íà 1990–1992 ãã. áûëî ïðåäóñìîòðåíî ïåðåñåëèòü
94,1 òûñ. ÷åëîâåê, â Ðîññèè â ýòîò æå ïåðèîä ïëàíèðîâàëîñü îòñåëèòü â îáÿçàòåëüíîì ïî-
ðÿäêå áîëåå 15 òûñ. ÷åëîâåê (ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ ïî 137Cs âûøå 30 Êè/êì2), à â öåëîì, ñ
ó÷åòîì çîíû îòñåëåíèÿ è ïðàâà íà äîáðîâîëüíîå ïåðåñåëåíèå, ìàñøòàáû îòñåëåíèÿ îöåíè-
âàëèñü â 84,2 òûñ. ÷åëîâåê.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïåðåñåëåíèÿ â ïåðèîä ïîñëå 1988 ã. ñòîèìîñòü îäíîãî ÷åëîâåêî-çèâåðòà
ïðåäîòâðàùåííîé äîçû îêàçàëàñü ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé, åå ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 130 òûñ. äîëëàðîâ ÑØÀ, à â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äîñòèãàëî 500 òûñ. äîë-
ëàðîâ ÑØÀ. Ïðèâåäåííûå çíà÷åíèÿ ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàþò âåëè÷èíó ãîäîâîãî äóøåâîãî
äîõîäà. Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóåò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ïåðåñåëåíèå íå äàâàëî îáîñíîâàí-
íîãî ñíèæåíèÿ äîç îáëó÷åíèÿ è ÿâëÿëîñü ïî ñóòè êðàéíå íåðàçóìíûì ðàñõîäîâàíèåì
ñðåäñòâ.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ ïåðåñåëåíèå ñîïðîâîæäàëîñü íåãàòèâíûìè ñîöèàëüíûìè ïîñëåäñòâèÿìè.
Íàèáîëåå ÿðêèé ïðèìåð ïîñëåäñòâèé ïåðåñåëåíèÿ ïãò. Ïîëåññêîå ïðèâåäåí â ðàáîòå [2].
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ ïðîãðàìì ïåðåñåëåíèÿ
íå ñîñòîÿëàñü â ïîëíîì îáúåìå íè â îäíîé èç ñòðàí ÑÍÃ. Âîçðàñòàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ òðóä-
íîñòåé ïðèâåëî ê áîëåå âçâåøåííîé îöåíêå îïàñíîñòè ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ. Óæå â
1992 ã. â íàèáîëåå çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ Ðîññèè íàáëþäàëîñü ïîëîæèòåëüíîå ñàëüäî ìèãðà-
öèè íàñåëåíèÿ.

Âðåìåííûé âûâîç äåòåé è áåðåìåííûõ æåíùèí

Âðåìåííûé âûâîç äåòåé è áåðåìåííûõ æåíùèí çà ïðåäåëû çîíû ðàäèàöèîííîé àâàðèè
âïåðâûå áûë ïðèìåíåí ïîñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ. Ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäïîëàãàëîñü ïðîâåñòè îð-
ãàíèçîâàííûé âûâîç äåòåé è áåðåìåííûõ æåíùèí â ÷èñòûå ðàéîíû ñòðàíû íà ëåòíèé ïåðèîä
1986 ã. èç çîíû æåñòêîãî êîíòðîëÿ (îêîëî 80 òûñ. äåòåé è ïîäðîñòêîâ è îêîëî 5 òûñ. áåðåìåí-
íûõ). Îäíàêî ôàêòè÷åñêèé îáúåì âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèé îêàçàëñÿ âûøå. Â 1986 ã.
èç ðàéîíîâ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ Óêðàèíû áûëî âûâåçåíî íà ëåòíèé îòäûõ áîëåå
200 òûñ. äåòåé.

Äëÿ ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ çàòðàòû íà ïðåäîòâðàùåíèå 1 ÷åë.-Çâ ñîñòàâëÿëè îêî-
ëî 4 000 äîëëàðîâ çà 1 ÷åë.-Çâ. Â ñëó÷àå âûâîçà äåòåé èç ìåíåå çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ, â òîì
÷èñëå èç ã. Êèåâà çàòðàòû óâåëè÷èâàëèñü â äåñÿòêè è ñîòíè ðàç. Ñîöèàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ
äàííîé çàùèòíîé ìåðû íå ïîäâåðãàëèñü äåòàëüíîìó àíàëèçó. Ïðè îáùåì ïîçèòèâíîì îòíî-
øåíèè ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ÷ðåçìåðíî øèðîêàÿ ãåîãðàôèÿ ýòîé ìåðû, ðàâíî êàê è ïîñ-
ëåäóþùåå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå ê áåðåìåííûì íà çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ, äàëè ñâîé
íåãàòèâíûé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå ïñèõîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè è ÷àñòè÷íî ìîãëè
ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé ñíèæåíèÿ ïîêàçàòåëåé ðîæäàåìîñòè.

Óêðûòèå

Óêðûòèå, êàê çàùèòíàÿ ìåðà ïî îòíîøåíèþ ê íàñåëåíèþ, ïðàêòè÷åñêè íå ïðîâîäè-
ëîñü, õîòÿ âñòðå÷àþòñÿ óêàçàíèÿ î ïîäîáíîé ðåêîìåíäàöèè, äàííîé 26 àïðåëÿ 1986 ã. è, â
÷àñòíîñòè, îá îòìåíå çàíÿòèé ôèçè÷åñêèìè óïðàæíåíèÿìè íà ñâåæåì âîçäóõå â øêîëàõ
ã. Ïðèïÿòü. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ã. Ïðèïÿòü ýòà ìåðà ìîãëà áû äàòü ýôôåêò ïîðÿä-
êà 100 ÷åë.-Çâ, à çàòðàòû íà ïðåäîòâðàùåíèå îäíîãî ÷åëîâåêî-çèâåðò â ã. Ïðèïÿòü ìîãëè
áû ñîñòàâëÿòü 1 äîëëàð ÑØÀ. Ñâîäíûå îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè çàòðàò íà çàùèòíûå ìåðû
óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàþò, ÷òî áûñòðûå íåîòëîæíûå ìåðû îêàçûâàþòñÿ â ñîòíè è äàæå
ìèëëèîíû ðàç áîëåå ýôôåêòèâíûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ çàïîçäàëûìè è íåîïðàâäàííûìè
âìåøàòåëüñòâàìè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðàêòèêà ðåàëèçàöèè çàùèòíûõ ìåð äàííîé ãðóïïû (òàáë. 2) ïîêàçûâàåò,
÷òî îíè ýôôåêòèâíû (â êîíòåêñòå ñíèæåíèÿ äîç) è ðåàëèçóåìû (õîòÿ áû ïî îòíîøåíèþ ê
áîëüøåé ÷àñòè íàñåëåíèÿ) òîëüêî â ðàííèå ñðîêè ïîñëå àâàðèè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïåðåñå-
ëåíèå òðàíñôîðìèðóåòñÿ â çàòÿæíóþ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ ïðîáëåìó, íå èìåþùóþ
ÿñíûõ ïåðñïåêòèâ èñ÷åðïûâàþùåãî ðåøåíèÿ. È íàîáîðîò, ëþáîå çàïàçäûâàíèå ñ óêðûòèåì,
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ýâàêóàöèé èëè ïåðåñåëåíèåì íå ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ïðåäîòâðàòèòü îáëó÷åíèå íàñåëåíèÿ,
ïîðîæäàåò ìàññó äðóãèõ ïðîáëåì, â òîì ÷èñëå è ñîöèàëüíûõ. Â ñîâðåìåííîé ñèòóàöèè, êîãäà
âîçìîæíîñòè íàäåæíîãî ðàäèîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ è îáîñíîâàíèÿ íåîáõîäèìîñòè
ðåàëèçàöèè òàêèõ ðàäèêàëüíûõ çàùèòíûõ ìåð êàê ýâàêóàöèÿ ñòàëè ãîðàçäî áîëåå ìîùíûìè,
ïðèíöèïèàëüíî âàæíûìè ïðè ìàñøòàáíîé ðàäèàöèîííîé àâàðèè ñòàíîâÿòñÿ áûñòðîòà ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèé è èõ ðåàëèçàöèè.

Òàáëèöà 2. Ñðàâíèòåëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé, ñâÿçàííûõ
ñ îãðàíè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ

Çàùèòíàÿ ìåðà Îïûò
(òåððèòîðèÿ, âðåìÿ)

Äèàïàçîí ïðèâåäåííûõ
çàòðàò, äîëë.
íà 1 ÷åë.-Çâ

Äèàïàçîí èíäèâèäóàëüíûõ
ïðåäîòâðàùåííûõ äîç,

ìÇâ

Ýêñòðåííîå
ïåðåñåëåíèå

Óðàë, îêòÿáðü 1957 ã. 300–600 13 000–23 000

×åðíîáûëü,
àïðåëü–ìàé 1986 ã. 1 000–15 000 100–3 000

Ïëàíîâîå
ïåðåñåëåíèå

Óðàë, íîÿáðü 1958 ã. 6 000–100 000 40–200

×åðíîáûëü,
1990–1991 ãã. 130 000–500 000 50–100

Âûâîç äåòåé è
áåðåìåííûõ æåíùèí

×åðíîáûëü,
ìàé–ñåíòÿáðü 1986 ã. 4 000–400 000 < 1–40

Óêðûòèå ã. Ïðèïÿòü,
26 è 27 àïðåëÿ 1986 ã. 0,02–1 5–100

Éîäíàÿ ïðîôèëàêòèêà

Ñîîòâåòñòâóþùèå ðåêîìåíäàöèè ïî éîäíîé ïðîôèëàêòèêå áûëè ðàçðàáîòàíû çàäîëãî äî
àâàðèè íà ×ÀÝÑ. Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòîâ ñòàáèëüíîãî éîäà ñèëüíî çàâèñèò
îò ñîîòíîøåíèÿ âðåìåíè íà÷àëà è äëèòåëüíîñòè ïåðèîäîâ ïîñòóïëåíèÿ â îðãàíèçì ðàäèîàê-
òèâíîãî è ñòàáèëüíîãî éîäà. Ñ èþíÿ äî ñåðåäèíû àâãóñòà 1986 ã. â ÐÑÔÑÐ éîäíîé ïðîôèëà-
êòèêîé áûëî îõâà÷åíî 71 930 ÷åëîâåê, â òîì ÷èñëå 25 060 äåòåé. Òàêèå ïîçäíèå ñðîêè
éîäíîé ïðîôèëàêòèêè ïðåäîïðåäåëèëè åå íóëåâóþ ýôôåêòèâíîñòü.

Äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíàÿ éîäíàÿ ïðîôèëàêòèêà áûëà òîëüêî â ã. Ïðèïÿòü, ãäå ïî îöåíêàì
îõâàò íàñåëåíèÿ éîäíîé ïðîôèëàêòèêîé äîñòèãàë 70%, â òîì ÷èñëå ñ 26 àïðåëÿ — 60%.
Íàèáîëåå îáîñíîâàííûå îöåíêè ïðåäîòâðàùåííîé çà ñ÷åò éîäíîé ïðîôèëàêòèêè äîçû —
ýòî 15 òûñ. ÷åë.-Ãð. äëÿ ýâàêóèðîâàííûõ è 50 òûñ. ÷åë.-Ãð. — äëÿ îñòàëüíîãî íàñåëåíèÿ. Äëÿ
ýâàêóèðîâàííîãî íàñåëåíèÿ ã. Ïðèïÿòü ñîîòíîøåíèå çàòðàòû/ïðåäîòâðàùåííàÿ äîçà ñî-
ñòàâèëî âåñüìà íèçêóþ âåëè÷èíó — ïîðÿäêà 0,02 äîëëàðîâ ÑØÀ íà ÷åë.-Ãð. Íàèáîëü-
øèå çíà÷åíèÿ óäåëüíûõ çàòðàò ïðè éîäíîé ïðîôèëàêòèêå ñîñòàâëÿþò 0,1 äîëëàðà ÑØÀ
çà 1 ÷åë.-Ãð. Òàêèì îáðàçîì, ïîòåíöèàë òàêîé ýôôåêòèâíîé çàùèòíîé ìåðû, êàê éîäíàÿ ïðî-
ôèëàêòèêà, ðåàëèçîâàí â ïîëíîì îáúåìå íå áûë.

Ñàíèòàðíàÿ îáðàáîòêà

Äàííàÿ çàùèòíàÿ ìåðà â çíà÷èòåëüíûõ ìàñøòàáàõ ðåàëèçîâûâàëàñü â îòíîøåíèè ðàáîò-
íèêîâ â çîíå ×ÀÝÑ è ÷àñòè÷íî ïðèìåíÿëàñü ê ýâàêóèðîâàííîìó íàñåëåíèþ êàê ðàçîâàÿ ìå-
ðà. Åñòåñòâåííî, ÷òî â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñàíîáðàáîòêà áûëà ýôôåêòèâíà äëÿ ïåðñîíàëà.
Çàòðàòû íà ïðåäîòâðàùåíèå 1 ÷åë.-Çâ â ýòîì ñëó÷àå íå ïðåâûøàëè 25 äîëëàðîâ ÑØÀ.

Îãðàíè÷åíèÿ íà ïîòðåáëåíèå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ (ÂÄÓ)

Îãðàíè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ïðîèçâîäèìûõ
íà ïîäâåðãøèõñÿ ðàäèîàêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ òåððèòîðèÿõ, ÿâëÿëîñü îäíèì èç âàæíåéøèõ
çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îãðàíè÷åíèþ äîçîâûõ íàãðóçîê íà íàñåëåíèå. Íå áóäó÷è â äîñòà-
òî÷íîé ìåðå ðåàëèçîâàííûìè â ñàìîé îñòðîé ôàçå (â òå÷åíèå ïåðâûõ íåäåëü ïîñëå àâàðèè),
îíè â ïîñëåäóþùèé ïåðèîä ðåàëèçîâûâàëèñü íà ðåãóëÿðíîé îñíîâå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ
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ëåò. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ýòè ìåðû çàòðàãèâàëè òàê íàçûâàåìóþ çîíó æåñòêîãî êîíòðîëÿ,
ãäå ïðîæèâàëî îêîëî 270 òûñ. æèòåëåé Óêðàèíû, Áåëîðóññèè è Ðîññèè. Â ýòèõ ðàéîíàõ ñòàëè
îñóùåñòâëÿòüñÿ êîìïåíñàöèîííûå âûïëàòû íàñåëåíèþ, çàâîç ÷èñòûõ ïðîäóêòîâ. Â ïîñëåäó-
þùåì ýòè âûïëàòû áûëè ðàñïðîñòðàíåíû íà íàñåëåííûå ïóíêòû, â êîòîðûõ íàáëþäàëèñü
äàæå åäèíè÷íûå ñëó÷àè áðàêåðàæà ìîëîêà, ñîîòâåòñòâåííî, çàòðàòû íà ïðåäîòâðàùåíèå
1 ÷åë.-Çâ êîëëåêòèâíîé äîçû áûñòðî âîçðàñòàëè. Åñëè â ïåðâûå ìåñÿöû ëåòà ðå÷ü øëà î
ïðèìåðíî òûñÿ÷å äîëëàðîâ ÑØÀ, òî ê êîíöó 80-õ ãîäîâ ýòî áûëè ñîòíè òûñÿ÷ äîëëàðîâ.

Ïðèìåð ðàññìîòðåííîé ãðóïïû ìåðîïðèÿòèé òàêæå óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàåò (òàáë.3),
÷òî óäåëüíûå çàòðàòû íà ïðåäîòâðàùåíèå åäèíèöû êîëëåêòèâíîé äîçû âåñüìà áûñòðî
âîçðàñòàþò ñî âðåìåíåì.

Òàáëèöà 3 Ñòîèìîñòü çàùèòíûõ ìåð ïîñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ

Çàùèòíàÿ ìåðà
Äèàïàçîí ïðèâåäåííûõ çàòðàò,

äîëë. íà 1 ÷åë.-Çâ, ÷åë.-Ãð

Îïûò

(ãîä, òåððèòîðèÿ, êîíòèíãåíò)

Éîäíàÿ ïðîôèëàêòèêà 0,02–0,1 àïðåëü-ìàé 1986 ã. Íàñåëåíèå

Ñàíèòàðíàÿ îáðàáîòêà 25–500 1986 ã. Çîíà ×ÀÝÑ

Îäíà íåäåëÿ îòêàçà îò
óïîòðåáëåíèÿ ìîëîêà äåòüìè 1–15 ìàé 1986 ã. Äåòñêîå íàñåëåíèå

çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ Óêðàèíû

Îãðàíè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ è
êîíòðîëü ìåñòíûõ ïðîäóêòîâ
ïèòàíèÿ

2 800–25 000 1986 ã., Áðÿíñêàÿ îáëàñòü

8 600–68 000 1987 ã., Áðÿíñêàÿ îáëàñòü

13 800–120 000 1989 ã., Áðÿíñêàÿ îáëàñòü

Äåçàêòèâàöèîííûå ðàáîòû

Ýôôåêòèâíîñòü ýòèõ ðàáîò âàðüèðîâàëàñü â î÷åíü øèðîêîì äèàïàçîíå. Ìàêñèìàëüíûé
ýôôåêò áûë äîñòèãíóò ïðè ðàáîòàõ â çîíå ×ÀÝÑ, à íàèìåíüøèé — ïðè äåçàêòèâàöèè íàñå-
ëåííûõ ïóíêòîâ. Ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ýôôåêòèâíîñòü äåçàêòèâàöèè áûëà
íèçêîé, áûëî ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðîèñõîäèëî ïîâòîðíîå çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèè.
Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ñíèæåíèè äîç ñûãðàëè ðàáîòû ïî áëàãîóñòðîéñòâó íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ. Îäíàêî, è â ýòîì ñëó÷àå ðàäèêàëüíîãî ñíèæåíèÿ äîç îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ íå
ïðîèçîøëî (òàáë. 4).

Òàáëèöà 4. Äåçàêòèâàöèÿ è áëàãîóñòðîéñòâî

Ìåðîïðèÿòèå Ñíèæåíèå èíäèâèäóàëüíûõ äîç,
êðàòíîñòü Íåáëàãîïðèÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ

Äåçàêòèâàöèÿ 1,1–2,0 Îáðàçîâàíèå «ìîãèëüíèêîâ»

Áëàãîóñòðîéñòâî 1,1–1,3 Íåîïðàâäàííûå çàòðàòû â ñëó÷àå
ïîñëåäóþùåãî ïåðåñåëåíèÿ

Âîäîîõðàííûå ìåðû â çîíå ×ÀÝÑ

Îöåíèâàÿ â öåëîì âåñü êîìïëåêñ âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, ðåàëèçîâàííûõ â çîíå
×ÀÝÑ, è àíàëèçèðóÿ èõ ýôôåêòèâíîñòü, ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ïðåäïðèíÿòûå â ïåðâûé ãîä
ïîñëå àâàðèè ìàñøòàáíûå è äîðîãîñòîÿùèå ìåðû íå äàëè äîëæíîãî çàùèòíîãî ýôôåêòà, à â
ðÿäå ñëó÷àåâ èìåëè íåáëàãîïðèÿòíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ. Â ñëó÷àå âîäîîõðàííûõ
ìåð òðóäíî îöåíèòü ïðåäîòâðàùåííóþ äîçó. Ëåã÷å îïåðèðîâàòü çàòðàòàìè íà ëîêàëèçàöèþ
àêòèâíîñòè. Çàòðàòû íà ïðåäîòâðàùåíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ 1 Êè àêòèâíîñòè íè îäíîì èç ñëó-
÷àåâ íå óêëàäûâàëèñü â ðàçóìíûé äèàïàçîí (òàáë. 5) è âñåãäà ñîïðîâîæäàëèñü íåãàòèâíûìè
ýêîëîãè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè.
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Òàáëèöà 5. Îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ëîêàëèçóþùèõ âîäîîõðàííûõ ìåð â
çîíå ×ÀÝÑ è èõ ïîñëåäñòâèé äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû

Çàùèòíàÿ ìåðà Ëîêàëèçîâàííàÿ*
àêòèâíîñòü, Êè

Óäåëüíàÿ ñòîèìîñòü,
òûñ. äîëë. ÑØÀ/1Êè

Ïîñëåäñòâèÿ äëÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû

Ñèñòåìà
ôèëüòðóþùèõ äàìá 2–3 (137Cs) 1 500–2 300 Ïîäòîïëåíèå ëåñîâ íà ïëîùàäè

4000 ãà

Ðóñëîâûå êàðüåðû 12–20 (137Cs) 250–420

Ïåðåõâàò 4,5 ìëí. ì3 ïåñêà,
êîòîðûé ìîã çàõîðîíèòü èëèñòûå

îòëîæåíèÿ â Êèåâñêîì
âîäîõðàíèëèùå

Èçîëÿöèÿ
ïðóäà-îõëàäèòåëÿ ìåíåå 1 Êè áîëåå 10 000 Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ

âîä íà ïðîìïëîùàäêå ×ÀÝÑ

Ïðèìå÷àíèå: * — àêòèâíîñòü, ðàñïðîñòðàíåíèå êîòîðîé ïðåäîòâðàùåíî

Çàùèòíûå ìåðû â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå

Îäíîé èç ñóùåñòâåííûõ ïðè÷èí, ïðåäîïðåäåëÿþùèõ âàæíîñòü äîëãîñðî÷íûõ çàùèòíûõ
ìåð â ÀÏÊ, ÿâëÿåòñÿ óæåñòî÷åíèå ïî ìåðå ïîñòåïåííîé ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè äî-
ïóñòèìûõ äîç îáëó÷åíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ÂÄÓ ñîäåðæàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïåðåõîä íà
íåàâàðèéíûå ðàäèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Õðîíîëîãèÿ ïðèíÿòèÿ ðàäèàöèîííî-ãèãèåíè÷åñ-
êèõ íîðìàòèâîâ è ðåêîìåíäàöèé ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 6. Â 1997 ãîäó íîðìàòèâû ïî ñîäåðæà-
íèþ 137Cs â îñíîâíûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ áûëè óæåñòî÷åíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ÂÄÓ-93 áîëåå
÷åì â 7 ðàç.

Òàáëèöà 6. Îãðàíè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ÂÄÓ

Ãîä Äîïóñòèìîå ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëèäîâ â ïðîäóêòàõ

1986 ÂÄÓ; 6.05, 16.05, 30.05

1987 ÂÄÓ ¹ 129-252-1 ÄÑÏ îò 15.12 Ìîëîêî 370 Áê/ë

1988 ÂÄÓ-88 îò 06.10 Ìîëîêî 370 Áê/ë

1991 ÂÄÓ-91 îò 22.01 Ìîëîêî 370 Áê/ë

1993 ÂÄÓ îò 21.07 Ìîëîêî 370 Áê/ë

1997 ÑàíÏèí-96 Ìîëîêî 50 Áê/ë

Åñëè â ñîñòàâå çàãðÿçíåíèÿ ïðèñóòñòâóþò äîëãîæèâóùèå áèîëîãè÷åñêè çíà÷èìûå ðàäèî-
íóêëèäû (137Cs è 90Sr), òî â ïðîìåæóòî÷íûé è îòäàëåííûé ïîñòàâàðèéíûå ïåðèîäû îñíîâ-
íûå çàùèòíûå ìåðû â ÀÏÊ äîëæíû ñâîäèòüñÿ ê ìèíèìèçàöèè èíòåíñèâíîñòè ïåðåõîäà ýòèõ
ðàäèîíóêëèäîâ â ðàçëè÷íûõ çâåíüÿõ ïèùåâûõ öåïî÷åê, ïðåæäå âñåãî â çâåíå ïî÷âà — ðàñòå-
íèå. Ïîñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ ìåðû ïî ïðîäîëæåíèþ èëè âîññòàíîâëåíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà íà ïðîòÿæåíèè ïîçäíåãî ïåðèîäà â óñëîâèÿõ óñòàíîâèâøåãîñÿ êîðíåâîãî
ïîñòóïëåíèÿ äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ (90Sr, 137Cs) áûëè íàïðàâëåíû íà ðåøåíèå äâóõ
çàäà÷. Â òå÷åíèå ïåðâûõ äâóõ ëåò ïîñëå àâàðèè — ñíèæåíèå óðîâíåé ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ïðîäóêöèè íèæå óñòàíîâëåííûõ ÂÄÓ. Â ïîñëåäóþùèé ïîñòàâàðèéíûé ïåðèîä —
ïëàíîìåðíîå, ïîñòîÿííîå è ðåãóëèðóåìîå óìåíüøåíèå óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêöèè ñ
öåëüþ äîñòèæåíèÿ óðîâíåé âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåäåëàì äîçû ïðè
íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ. Ýòè çàäà÷è òðåáîâàëè îñóùåñòâëåíèÿ áîëüøîãî
êîìïëåêñà ìåð ïî ñíèæåíèþ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêöèè, è èõ îáùàÿ ýôôåêòèâíîñòü
îïðåäåëÿëàñü êàê îáúåìîì ìåðîïðèÿòèé, òàê è ñîáñòâåííî íåïîñðåäñòâåííîé ýôôåêòèâíî-
ñòüþ ìåð â ñíèæåíèè çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêöèè.

Â êîìïëåêñ ïîäîáíûõ ìåð, âíåäðåííûõ â ïðàêòèêó èëè èñïûòàííûõ â ïðîèçâîäñòâåííûõ
óñëîâèÿõ, âõîäèëè:
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� îïòèìèçàöèÿ çåìëåïîëüçîâàíèÿ íà îñíîâå èõ äèôôåðåíöèàöèè ïî ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ
òåððèòîðèè è óðîâíÿìè ïîñòóïëåíèÿ 90Sr è 137Cs â ðàçëè÷íûå âèäû ïðîäóêöèè ðàñòåíèå-
âîäñòâà; ðåçóëüòàòîì ïîäîáíîé îïòèìèçàöèè ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ïðèãîäíîñòè îòäåëüíûõ
ó÷àñòêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåððèòîðèè äëÿ öåëåâîãî ðàçìåùåíèÿ íà íèõ ïîñåâîâ ïðî-
äîâîëüñòâåííûõ è ôóðàæíûõ êóëüòóð, îãðàíè÷åíèå è ìîäèôèêàöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ åñòåñò-
âåííûõ ïàñòáèù è ñåíîêîñîâ, à â ïðåäåëàõ çåìëåïîëüçîâàíèÿ îòäåëüíûõ õîçÿéñòâ —
ñîçäàíèå ñïåöèàëüíî ðàçðàáàòûâàåìûõ ñåâîîáîðîòîâ;

� èçìåíåíèå îòðàñëåâîé ñïåöèàëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïðè èçìåíåíèè
ñîîòíîøåíèé â îáúåìàõ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè îòäåëüíûõ îòðàñëåé ðàñòåíèåâîäñòâà è
æèâîòíîâîäñòâà (ïåðåïðîôèëèðîâàíèå);

� âíåäðåíèå ñïåöèàëüíûõ ñïîñîáîâ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïî÷âû, âêëþ÷àâøèõ ãëóáîêóþ
âñïàøêó ñ çàõîðîíåíèåì ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ â ïîäïàõîòíûå ãîðèçîíòû, äåçàêòè-
âàöèþ ó÷àñòêîâ òåððèòîðèè çà ñ÷åò óäàëåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî çàãðÿçíåííîãî ñëîÿ;

� ïðèìåíåíèå àãðîìåëèîðàòèâíûõ ïðèåìîâ äëÿ óëó÷øåíèÿ àãðîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âû
è ïîâûøåíèÿ åå ïëîäîðîäèÿ ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ êîðíåâîãî ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ;

� ìåëèîðàöèÿ çàãðÿçíåííûõ ëóãîïàñòáèùíûõ óãîäèé, èõ ïåðåâîä èç åñòåñòâåííûõ â
êóëüòóðíûå;

� âíåäðåíèå àëüòåðíàòèâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è èõ ñîðòîâ ñ ïîíèæåííûì
êîðíåâûì ïîñòóïëåíèåì ðàäèîíóêëèäîâ;

� èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ êîðìîâûõ ðàöèîíîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ æèâîòíûõ è ïòèöû ñ ó÷åòîì èõ âèäîâûõ îñîáåííîñòåé, âîçðàñòà è õîçÿéñòâåííîãî
ïðåäíàçíà÷åíèÿ ïîãîëîâüÿ;

� âûäåðæêà âî âðåìåíè ïîãîëîâüÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ
ïåðåä óáîåì íà “÷èñòûõ” è ìåíåå çàãðÿçíåííûõ êîðìàõ;

� èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ äîáàâîê ê êîðìàì äëÿ ñâÿçûâàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ ïðè âñàñû-
âàíèè èõ â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå æèâîòíûõ;

� âûáîð íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ âàðèàíòîâ îáùåïðèíÿòîé ïåðåðàáîòêè ðàñòèòåëüíîé è æè-
âîòíîé ïðîäóêöèè;

� èñïîëüçîâàíèå ðàñòèòåëüíîé ïðîäóêöèè íà òåõíè÷åñêèå öåëè (äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàñòè-
òåëüíîãî ìàñëà, êðàõìàëà, ñïèðòà, ñàõàðà è ò.ä.)

Ê íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì çàùèòíûì ìåðàì â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ñëåäóåò îòíåñòè:
� Ñïåöèàëüíóþ ñèñòåìó âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è èçâåñòêîâàíèÿ;
� Ñïåöèàëüíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû;
� Êîðåííóþ ìåëèîðàöèþ ëóãîâî-ïàñòáèùíûõ óãîäèé;
� Ðàöèîíàëüíóþ ñèñòåìó êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ (ñ ïðèìåíåíèåì ôåððîöèí-ñîäåðæàùèõ

ïðåïàðàòîâ);
� Òåõíîëîãè÷åñêóþ ïåðåðàáîòêó ïåðâè÷íîé ñåëüõîçïðîäóêöèè.

Èç ñïîñîáîâ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïî÷âû âûñîêîýôôåêòèâíûìè ÿâèëèñü ãëóáîêàÿ
âñïàøêà ïî÷âû ñ çàõîðîíåíèåì âåðõíåãî çàãðÿçíåííîãî ñëîÿ ïî÷âû â ïîäïàõîòíûå ãîðèçîí-
òû íà ãëóáèíó äî 1 ì (ýôôåêòèâíîñòü ñíèæåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â óðîæàé â ýêñ-
ïåðèìåíòàõ — äî 10 ðàç, â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ — äî 2–5 ðàç), à òàêæå äåçàêòèâàöèÿ ïî÷âû
ïóòåì óäàëåíèÿ òîíêîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ (ìàêñèìàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü â 50–90 ðàç).

Ïîäîáíûå ìåðû â ×åðíîáûëüñêîì ðåãèîíå áûëè ðåàëèçîâàíû â î÷åíü áîëüøîì ìàñøòà-
áå. Çàãëóáëåííàÿ ïåðåïàøêà áûëà ïðîâåäåíà íà 150 òûñ. ãà. Ïîñêîëüêó ýòî îáû÷íûé àãðî-
òåõíè÷åñêèé ïðè¸ì, òî ê çàòðàòàì íà åãî ðåàëèçàöèþ ñëåäóåò îòíåñòè òîëüêî óâåëè÷åíèå
ýíåðãî¸ìêîñòè íà 25–45%. Ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè ìîãëà âîçðàñòè òîëüêî íà 5–15%. Ýô-
ôåêò ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ áûë íåñêîëüêî âûøå (1,2–1,3).

Ñðåäè ìíîæåñòâà èñïûòàííûõ àãðîìåëèîðàòèâíûõ ïðèåìîâ ïî ñíèæåíèþ ïîñòóïëåíèÿ
90Sr è 137Cs â óðîæàé íàèáîëåå îïðàâäàííûìè áûëè èçâåñòêîâàíèå ïî÷â è èñïîëüçîâàíèå ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Ýòè ïðèåìû óëó÷øàëè àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû, ÷òî ïðèâî-
äèëî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ê ïîâûøåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, ðîñòó óðîæàéíîñòè êóëüòóð è
ñíèæåíèþ ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â óðîæàé. Âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïðèâî-
äèëî ê ñíèæåíèþ ïîñòóïëåíèÿ â 1,5–2 ðàçà, èçâåñòêîâàíèå — äî 10 ðàç.
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Âàæíåéøèì ýëåìåíòîì çàùèòíûõ ìåð â ÀÏÊ ÿâëÿåòñÿ ðàäèîýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã,
ðåçóëüòàòû êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Â ñèñòåìå ÀÏÊ êîíòðîëü çà
ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêîé îñóùåñòâëÿëè Ãîñóäàðñòâåííàÿ âåòåðèíàðíàÿ ñëóæáà è ÂÍÏÎ
“Ñåëüõîçõèìèÿ”, èìåâøèå ñâîè ëàáîðàòîðèè â êàæäîì ðåãèîíå. Ê 1990 ã. ðàäèàöèîííûé
êîíòðîëü êà÷åñòâà ñåëüõîçïðîäóêöèè îñóùåñòâëÿëè 73 ðåñïóáëèêàíñêèõ è îáëàñòíûõ ñòàí-
öèé õèìèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 749 âåòëàáîðàòîðèé è ïóíêòîâ ðàäèàöèîííîãî êîíòðî-
ëÿ, â êîòîðûõ ðàáîòàëî 12 òûñ. ÷åëîâåê. Ïðèìåðíî äî 1992 ã. ïîäîáíûé îáú¸ì êîíòðîëÿ
ñîõðàíèëñÿ, à ñ 1993 ã. íà÷àë ñîêðàùàòüñÿ, íî ïðîäîëæàåòñÿ ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Òàáëèöà 7. Áðàêåðàæ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ [3]

Îáëàñòü
1998 1999 2000

Âñåãî ïðîá Âûøå ÂÄÓ Âñåãî ïðîá Âûøå ÂÄÓ Âñåãî ïðîá Âûøå ÂÄÓ

Áðÿíñêàÿ 35 067 1 215 (3,5%) 35 231 561 (1,6%) 35 413 1 764 (5,0%)

Êàëóæñêàÿ 8 552 64 (0,75%) 9 931 104 (1,1%) 9 372 100 (1.1%)

Ëåíèíãðàäñêàÿ 1 189 íåò 1 346 íåò 1 346 íåò

Îðëîâñêàÿ 11 843 íåò 12 314 íåò 13 838 íåò

Òàìáîâñêàÿ 2 304 íåò 2 018 íåò 1 961 íåò

Òóëüñêàÿ 9 075 íåò 9 627 íåò 9 722 íåò

Îñòàëüíûå 20 151 íåò 18 588 íåò 18 231 íåò

ÈÒÎÃÎ 88 181 1 279 89 055 665 89 883 1 864

Âûâîäû

Ðåàëèçîâàííûé êîìïëåêñ çàùèòíûõ ìåð ïîçâîëèë ñóùåñòâåííî ñíèçèòü îáëó÷åíèå
íàñåëåíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ Ðîññèè ïîëó÷èëà äîçû äî-
ïîëíèòåëüíîãî îáëó÷åíèÿ ñðàâíèìûå ñ ôîíîâûì (òàáë. 8). Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ñâîåì
ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå çàùèòíûå ìåðû èñ÷åðïàëè ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü. Èñêëþ÷åíèå
ñîñòàâëÿþò çàùèòíûå ìåðû â ñåëüñêîì è ëåñíîì õîçÿéñòâå îðèåíòèðîâàííûå íà ïîâûøåíèå
èíòåíñèâíîñòè è êóëüòóðû õîçÿéñòâîâàíèÿ.

Òàáëèöà 8. Ðàñïðåäåëåíèå ïî íàêîïëåííûì äîçàì äîïîëíèòåëüíîãî
(ê 50 ìÇâ ôîíîâîãî) îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ çà ïîñëåàâàðèéíûé
ïåðèîä, òûñ. ÷åëîâåê

Îáëàñòü
Äèàïàçîí ñðåäíåé íàêîïëåííîé ýôôåêòèâíîé äîçû, ìÇâ

îêò. 20 20–50 50–70 70–100 âûøå 100

Áðÿíñêàÿ 34 191 30 2,6 1,4

Êàëóæñêàÿ 11 7

Òóëüñêàÿ 43 1,9

Îðëîâñêàÿ 2,5

Ïðèìå÷àíèå: â îñòàëüíûõ îáëàñòÿõ íàêîïëåííûå äîçû íå ïðåâûøàþò 10 ìÇâ.

Âûâîä î òîì, ÷òî ðåàëèçîâàííûå çàùèòíûå ìåðû â ðÿäå ñëó÷àåâ áûëè èçëèøíèìè, áûë
çàôèêñèðîâàí â èòîãîâûõ äîêóìåíòàõ Ìåæäóíàðîäíîãî ×åðíîáûëüñêîãî ïðîåêòà åùå â
1991 ãîäó: “Ïðèíÿòûå è çàïëàíèðîâàííûå çàùèòíûå ìåðû â öåëîì âûõîäÿò çà ïðåäåëû òîãî,
÷òî áûëî ñòðîãî íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé çàùèòû. Ìåðû ïî îòñåëåíèþ è
îãðàíè÷åíèþ ïîòðåáëåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ñëåäîâàëî áû ïðèíÿòü â ìåíüøåì ìàñøòà-
áå”. Â ïîñëåäíèõ ðåêîìåíäàöèÿ ÌÊÐÇ (2001 ã.) îòìå÷åíî, ÷òî “... ãîäîâàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ,
ïðèáëèæàþùàÿñÿ ê âåëè÷èíå 10 ìÇâ, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå êîíòðîëüíîãî
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óðîâíÿ, íèæå êîòîðîãî âìåøàòåëüñòâî â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ äëèòåëüíûì
îáëó÷åíèåì, åäâà ëè ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ îáîñíîâàííûì”.

Â ýòîé ñâÿçè ãëàâíûì ïðèîðèòåòîì äàëüíåéøèõ ïðîãðàìì ðåàáèëèòàöèè ÿâëÿåòñÿ áëîê
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷, íàïðàâëåííûõ íà ïîäúåì ýêîíîìèêè è ïîâûøåíèå óðîâíÿ
æèçíè íàñåëåíèÿ. Ðåçóëüòàòîì ýòèõ ïðîãðàìì äîëæíî ñòàòü ñîçäàíèå äëÿ òåððèòîðèé,
èìåþùèõ ïîñëå àâàðèè îãðàíè÷åíèÿ íà ðåæèì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, óñëîâèé äëÿ ðàçâèòèÿ
êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ýêîíîìèêè, îïèðàþùåéñÿ íà ñîáñòâåííûå ðåñóðñû è ÷åëîâå÷åñêèé
ïîòåíöèàë.

Ëèòåðàòóðà
1. Êðóïíûå ðàäèàöèîííûå àâàðèè: ïîñëåäñòâèÿ è çàùèòíûå ìåðû. Ð.Ì.Àëåêñàõèí,

Ë.À.Áóëäàêîâ, Â.À. Ãóáàíîâ è äð. ïîä îáùåé ðåä. Ë.À. Èëüèíà è Â.À. Ãóáàíîâà/ — Ì.,
ÈçäÀÒ, 2001 — 752ñ.

2. ×åðíîáûëüñêàÿ êàòàñòðîôà. ×àñòü I - èñòîðèîãðàôèÿ ñîáûòèé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå
è ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ. Ãëàâíûé ðåä. Àêàäåìèê ÍÀÍÓ Â.Ã. Áàðüÿõòàð./ — Êèåâ,
Íàóêîâà äóìêà, 1995.

3. ×åðíîáûëüñêàÿ êàòàñòðîôà. Èòîãè è ïðîáëåìû ïðåîäîëåíèÿ åå ïîñëåäñòâèé â Ðîññèè.
1986–2001. Ìîñêâà, 2001.
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Êîîðäèíàöèîííûé ñîâåò ÐÀÍ ïî òåõíè÷åñêèì íàóêàì

ÂÛÂÎÄÛ ÑÈÌÏÎÇÈÓÌÀ
“Ïÿòíàäöàòü ëåò ïîñëå ×åðíîáûëÿ:

óðîêè, îöåíêè, ïåðñïåêòèâû”
25 àïðåëÿ 2001, Ìîñêâà

Ñåãîäíÿ, ñïóñòÿ 15 ëåò, ïðîøåäøèõ ïîñëå àâàðèè íà ÷åòâåðòîì áëîêå ×åðíîáûëüñêîé
ÀÝÑ, ìíîãîå èç òîãî, ÷òî áûëî íåÿñíûì è ñïîðíûì â íà÷àëüíûé ïåðèîä, ìîæíî óâåðåííî óñ-
òàíîâèòü íà îñíîâå íàêîïëåííûõ îáúåêòèâíûõ íàó÷íûõ äàííûõ. Ýòî êàñàåòñÿ è ïðè÷èí, è
ïîñëåäñòâèé àâàðèè, è ïðåäïðèíÿòûõ ìåð çàùèòû íàñåëåíèÿ, è îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðå-
äû, è ïðîãíîçîâ íà áóäóùåå. Çà ãîäû ïîñëå àâàðèè ñîáðàí îãðîìíûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë
ïî ðàäèîëîãè÷åñêèì, ìåäèöèíñêèì, ýêîëîãè÷åñêèì, äåìîãðàôè÷åñêèì, ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì àâàðèè. Âûïîëíåí áåñïðåöåäåíòíî áîëüøîé îáúåì íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé ïî ðàçëè÷íûì àñïåêòàì ×åðíîáûëüñêîé ïðîáëåìû.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé àâàðèè, ïðåäñòàâëåííûå â äîêëàäàõ íà ñèìïîçèóìå, à
òàêæå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, îïóáëèêîâàííûå â ïîñëåäíèå ãîäû, â òîì ÷èñëå îöåíêè ìåæ-
äóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé (Íàó÷íîãî äîêëàäà ïî äåéñòâèþ àòîìíîé ðàäèàöèè ÎÎÍ, Âñåìèð-
íîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ, Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèè ðàäèàöèîííîé çàùèòû, Ìåæ-
äóíàðîäíîãî àãåíòñòâà ïî àòîìíîé ýíåðãèè è äð.), ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà
Çàâåðøåíî èçó÷åíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íà òåððèòîðèÿõ, ïîäâåðãøèõñÿ ðàäèîàê-

òèâíîìó çàãðÿçíåíèþ â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ. Ïîäãîòîâëåíû è èçäàíû
àòëàñû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè â ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáàõ.

Çà ïðîøåäøèå ïîñëå àâàðèè ãîäû ïðàêòè÷åñêè íîðìàëèçîâàëàñü ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâ-
êà â 12 ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (Áåëãîðîäñêîé, Âîðîíåæñêîé, Êóðñêîé, Ëèïåöêîé,
Ëåíèíãðàäñêîé, Ïåíçåíñêîé, Ðÿçàíñêîé, Ñìîëåíñêîé, Òàìáîâñêîé, Óëüÿíîâñêîé îáëàñòÿõ è
Ðåñïóáëèêå Ìîðäîâèÿ). Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ äîçà äîïîëíèòåëüíîãî îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ íà
ýòèõ òåððèòîðèÿõ íå ïðåâûøàåò 1 ìÇâ, ò.å. ïî ðàäèàöèîííîìó ôàêòîðó íå òðåáóåòñÿ ïðîâåäå-
íèå êàêèõ-ëèáî çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé è íåò îãðàíè÷åíèé íà ðåæèì ïðîæèâàíèÿ è õîçÿéñò-
âåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ Áðÿíñêîé, Êàëóæñêîé, Îðëîâñêîé è Òóëüñêîé îáëàñòåé íàáëþäà-
þòñÿ ïîâûøåííûå óðîâíè ìîùíîñòåé äîç âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ è êîíöåíòðàöèé ðàäèîíóêëè-
äîâ â îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû. Îäíàêî è â ýòèõ ðàéîíàõ îíè íå ïðèâîäÿò ê îáëó÷åíèþ â
äîçàõ, ïðåâûøàþùèõ 1ìÇâ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò þãî-çàïàäíûå ðàéîíû Áðÿíñêîé îáëàñ-
òè è ðÿä ðàéîíîâ Êàëóæñêîé îáëàñòè, ãäå ãîäîâûå äîçû äîïîëíèòåëüíîãî îáëó÷åíèÿ íàñåëå-
íèÿ ïðåâûøàþò 1 ìÇâ, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì òðåáóåò
ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñà çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíîé âêëàä â äîçó
îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ âíîñèò ïîòðåáëåíèå çàãðÿçíåííûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ. Ïðîâåäåííûé
êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïîçâîëèë â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñíèçèòü ñîäåð-
æàíèå ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â ñåëüõîçïðîäóêöèè.

Ââåäåííûå â 1998 ãîäó íîâûå ñàíèòàðíûå ïðàâèëà íà ñîäåðæàíèå ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ ñóùåñòâåííî óæåñòî÷èëè äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ. Â
ýòèõ óñëîâèÿõ â Áðÿíñêîé, Êàëóæñêîé, Òóëüñêîé è Îðëîâñêîé îáëàñòÿõ áåç ïðîâåäåíèÿ ñïå-
öèàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé â àãðàðíîì ñåêòîðå ñîõðàíÿåòñÿ âåðîÿòíîñòü ïðîèçâîäñòâà ñåëüõîç-
ïðîäóêöèè, íå îòâå÷àþùåé äåéñòâóþùèì ñàíèòàðíûì íîðìàì è ïðàâèëàì.

2. Ìåäèöèíñêèå ïîñëåäñòâèÿ
Äëÿ èçó÷åíèÿ ìåäèöèíñêèõ ïîñëåäñòâèé è àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ ãðàæäàí, ïîäâåðã-

øèõñÿ ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ, ñ 1986 ãîäà â ñòðàíå âåäåòñÿ Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
ìåäèêî-äîçèìåòðè÷åñêèé ðåãèñòð. Íà 1 ÿíâàðÿ 2001 ãîäà Ðåãèñòð ñîäåðæèò èíäèâèäóàëü-
íóþ ìåäèêî-äîçèìåòðè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ íà áîëåå ÷åì 570 òûñÿ÷ ÷åëîâåê.

87



Ôàêòè÷åñêèå äàííûå Ðåãèñòðà, ïðåäñòàâëåííûå ïåðâûì çàìåñòèòåëåì Ìèíèñòðà çäðàâî-
îõðàíåíèÿ Ã.Ã. Îíèùåíêî è àêàäåìèêîì ÐÀÌÍ À.Ô. Öûáîì, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ðà-
äèàöèîííîå âîçäåéñòâèå îáóñëîâèëî óâåëè÷åíèå çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè ñðåäè ëèêâèäàòî-
ðîâ, à òàêæå ðàêîì ùèòîâèäíîé æåëåçû ó äåòåé, ÷òî â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ïîäòâåðæäàåò
ïðîãíîç çàáîëåâàåìîñòè, ñäåëàííûé â ïåðâûå ãîäû ïîñëå àâàðèè.

Â 1992–1995 ãîäàõ, ò. å. ïîñëå îêîí÷àíèÿ ëàòåíòíîãî (ñêðûòîãî) ïåðèîäà, áûëî çàðåãèñò-
ðèðîâàíî ïðèìåðíî äâîéíîå óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè ñðåäè ëèêâèäà-
òîðîâ íàä ñïîíòàííûì óðîâíåì. Â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäåíèÿ (1996-2000 ãîäû) ÷àñòîòà
âíîâü âûÿâëåííîé çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè ñðåäè ëèêâèäàòîðîâ óìåíüøàåòñÿ. Âñåãî ñðåäè
ëèêâèäàòîðîâ âûÿâëåíî 145 ëåéêîçîâ, èç êîòîðûõ 50 ñëó÷àåâ ñëåäóåò ñ÷èòàòü ðàäèàöèîí-
íî-îáóñëîâëåííûìè.

Êðîìå òîãî, ó ëèêâèäàòîðîâ íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå çàáîëåâàåìîñòè ðàêîì ùèòîâèä-
íîé æåëåçû. Èç 55 âûÿâëåííûõ ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ 12 îòíåñåíû ê âîçäåéñòâèþ ðàäèàöèîí-
íîãî ôàêòîðà.

Íà îñíîâå ïðÿìûõ ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ íå îáíàðóæåíî ïðåâûøåíèÿ ÷àñòîòû çà-
áîëåâàåìîñòè ëèêâèäàòîðîâ äðóãèìè âèäàìè îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, òàê íàçûâàåìûìè
ñîëèäíûìè ðàêàìè, íàä ñïîíòàííûì óðîâíåì. Ýòà ñèòóàöèÿ òàêæå ïðîãíîçèðîâàëàñü ðàíåå.

Çàôèêñèðîâàí ñåðüåçíûé ðîñò òåìïîâ âûõîäà íà èíâàëèäíîñòü ëèêâèäàòîðîâ: çà ïåðèîä
ñ 1991 ïî 1994 ãîäû â — 6,6 ðàçà, ñ 1994 ïî 1997 ãîäû — â 1,6 ðàçà. Îòñóòñòâèå çàâèñèìîñòè
÷àñòîòû âûõîäà íà èíâàëèäíîñòü îò ïîëó÷åííîé äîçû óêàçûâàåò íà ñîöèàëüíóþ îáóñëîâëåí-
íîñòü ýòîãî ÿâëåíèÿ.

Ïîêàçàòåëü ñìåðòíîñòè ëèêâèäàòîðîâ îò âñåõ ïðè÷èí, âêëþ÷àÿ îíêîëîãè÷åñêèå çàáîëå-
âàíèÿ, íå ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ ìóæñêîãî íàñåëåíèÿ ñòðàíû.

Ïîäòâåðäèëñÿ íåáëàãîïðèÿòíûé ïðîãíîç ïî ðàêó ùèòîâèäíîé æåëåçû. Îñîáåííî áûñò-
ðûå òåìïû ðîñòà çàáîëåâàåìîñòè ðàêîì ùèòîâèäíîé æåëåçû âûÿâëåíû ñðåäè äåòåé (íà ìî-
ìåíò àâàðèè). Â Áðÿíñêîé îáëàñòè â ýòîé êîãîðòå 170 ñëó÷àåâ ðàêà ùèòîâèäíîé æåëåçû, èç
êîòîðûõ îêîëî 55 ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ îáóñëîâëåíî ðàäèàöèîííûì âîçäåéñòâèåì èí-
êîðïîðèðîâàííîãî ðàäèîéîäà. Â äðóãèõ ðåãèîíàõ, ãäå òàêæå áûëî îòìå÷åíî ïîâûøåíèå çà-
áîëåâàåìîñòè ðàêîì ùèòîâèäíîé æåëåçû ñðåäè äåòåé, çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû çàáîëåâàåìîñòè
îò äîçû íå óñòàíîâëåíà. Îòñóòñòâèå äîçîâîé çàâèñèìîñòè õàðàêòåðíî è äëÿ çàáîëåâàåìîñòè
ðàêîì ùèòîâèäíîé æåëåçû âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ìîãëè ïðîÿâèòüñÿ ýôôåêòû
ñêðèíèíãà, òî åñòü ïîâûøåíèå ïîêàçàòåëÿ çàáîëåâàåìîñòè çà ñ÷åò óëó÷øåíèÿ äèàãíîñòèêè.

Ëåéêîçû — ýòî «èíäèêàòîð» ðîëè ðàäèàöèîííîãî ôàêòîðà. Ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëÿ çàáî-
ëåâàåìîñòè ëåéêîçàìè æèòåëåé ñåìè íàèáîëåå çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ Áðÿíñêîé îáëàñòè è
íàñåëåíèÿ ñòðàíû â öåëîì íå âûÿâèëî èõ çíà÷èìîãî îòëè÷èÿ.

Ñðåäè íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî íà ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ, ðîñò çàáî-
ëåâàåìîñòè ñîëèäíûìè ðàêàìè, èìåþùèìè áîëåå äëèòåëüíûé ëàòåíòíûé ïåðèîä (ïðèìåðíî
20-30 ëåò), ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè òàêæå íå óñòàíîâëåí.

Ïðèíöèïèàëüíî âàæíî, ÷òî íå çàðåãèñòðèðîâàíî óâåëè÷åíèÿ íàñëåäñòâåííûõ çàáîëåâà-
íèé èëè âðîæäåííûõ ïîðîêîâ ðàçâèòèÿ, ñâÿçàííûõ ñ ðàäèàöèîííûì âîçäåéñòâèåì.

Ìåäèöèíñêèå ïîñëåäñòâèÿ àâàðèè íå èñ÷åðïûâàþòñÿ ÷èñòî ðàäèîëîãè÷åñêèìè. Ñðåäè
äðóãèõ âàæíûõ ôàêòîðîâ, âî-ïåðâûõ, îòìåòèì ìíîãîëåòíèé ñòðåññ, êîòîðîìó ïîäâåðãàåòñÿ è
íàñåëåíèå, è ëèêâèäàòîðû. Âî-âòîðûõ, çà÷àñòóþ áîëåå íèçêèé, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðå-
ãèîíàìè, óðîâåíü æèçíè íàñåëåíèÿ íà çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ. Èìåííî ýòî, â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå, îïðåäåëèëî íåãàòèâíûå ìåäèêî-äåìîãðàôè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè.

Ðîññèéñêèå ñïåöèàëèñòû ïîäòâåðæäàþò áàçîâûé âûâîä Íàó÷íîãî êîìèòåòà ïî äåéñòâèþ
àòîìíîé ðàäèàöèè ÎÎÍ î òîì, ÷òî â îòíîøåíèè çäîðîâüÿ áîëüøèíñòâà ëþäåé, ñâÿçàííûõ ñ
×åðíîáûëåì, äîëæíû ïðåîáëàäàòü áëàãîïðèÿòíûå ïðîãíîçû.

Âíå çàâèñèìîñòè îò ïðè÷èí, âûÿâëåííûå ôàêòû ïîâûøåíèÿ çàáîëåâàåìîñòè ÿâëÿþòñÿ
ïðÿìûì îðèåíòèðîì äëÿ äåéñòâèé ïðàêòè÷åñêîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ.

3. Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ çàùèòà è ðåàáèëèòàöèÿ íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé
×åðíîáûëüñêàÿ àâàðèÿ ïîðîäèëà íåìàëî ñåðüåçíûõ ïðîáëåì, çàòðîíóâøèõ ìèëëèîíû

ëþäåé, â òîì ÷èñëå â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñôåðå. Ìåðû ñîöèàëüíîé çàùèòû îïðåäåëåíû
Çàêîíîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Î ñîöèàëüíîé çàùèòå ãðàæäàí, ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñò-
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âèþ ðàäèàöèè âñëåäñòâèå êàòàñòðîôû íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ». Îòñóòñòâèå äèôôåðåíöèà-
öèè è ñîðàçìåðíîñòè ñîöèàëüíûõ ãàðàíòèé ïîëó÷åííîìó óùåðáó ïîòðåáîâàëè âíåñåíèÿ
èçìåíåíèé â äåéñòâóþùåå çàêîíîäàòåëüñòâî. Ïðèíÿòûé 21 äåêàáðÿ 2000 ãîäà Ôåäåðàëüíûé
çàêîí ââîäèò íîâûå ïîëîæåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå àäðåñíîñòè è ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå ìåõàíèçìà ðåàëèçàöèè ñîöèàëüíûõ ëüãîò è êîìïåíñàöèé. Âñòóïëåíèå Ôåäåðàëüíîãî çàêî-
íà â ñèëó ïîçâîëèò óëó÷øèòü ìàòåðèàëüíîå ïîëîæåíèå ïî÷òè 80% èíâàëèäîâ-÷åðíîáûëüöåâ.

Â öåëîì âîñïðèÿòèå ïîñëåäñòâèé àâàðèè îáùåñòâîì íå àäåêâàòíî ìàñøòàáó åå ðåàëüíûõ
ðàäèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïîòðåáíîñòü â àêòèâíîé ðåàëèçàöèè êîì-
ïëåêñà ìåð ìåäèöèíñêîé, ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîé è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ðåàáè-
ëèòàöèè ïî-ïðåæíåìó âûñîêà.

4. Áåçîïàñíîñòü ÀÝÑ è àâàðèéíîå ðåàãèðîâàíèå.
Óæå â ïåðâûå ãîäû ïîñëå àâàðèè âñå ðåàêòîðíûå óñòàíîâêè òèïà àíàëîãè÷íîãî ÷åðíîáûëü-

ñêîìó áûëè ìîäåðíèçèðîâàíû. Ïî ïîêàçàòåëÿì ýêñïëóàòàöèîííîé áåçîïàñíîñòè (íàäåæíîñòü
îáîðóäîâàíèÿ è îòñóòñòâèå îøèáîê ïåðñîíàëà) àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà Ðîññèè â ïîñëåäíèå ãîäû
óñòîé÷èâî äåðæèò îäíî èç âåäóùèõ ìåñò â ìèðå. Çàäà÷à ïîääåðæàíèÿ è ïîâûøåíèÿ äîñòèã-
íóòîãî óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè ÀÝÑ îñòàåòñÿ âàæíåéøèì ïðèîðèòåòîì àòîìíîé ýíåðãåòèêè
Ðîññèè.

Óðîêè ×åðíîáûëÿ ïîêàçàëè ÷ðåçâû÷àéíóþ âàæíîñòü íàëè÷èÿ ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû
êîìïëåêñíîãî ðåàãèðîâàíèÿ ïðè àâàðèÿõ è èíöèäåíòàõ íà ÿäåðíî- è ðàäèàöèîííî-îïàñíûõ
îáúåêòàõ, âêëþ÷àÿ ñâîåâðåìåííîå è îáúåêòèâíîå èíôîðìèðîâàíèå íàñåëåíèÿ. ßäðîì ýòîé
ñèñòåìû äîëæíû áûòü öåíòðû íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî çàùè-
òå íàñåëåíèÿ.

Ñèìïîçèóì êîíñòàòèðóåò:

Çíà÷èòåëüíûå óñïåõè ðîññèéñêîé íàóêè è ïðåæäå âñåãî óñïåõè ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ-
ìåäèêîâ, ïðåäñòàâèâøèõ óáåäèòåëüíûå íàó÷íûå äàííûå îá îòäàëåííûõ ýôôåêòàõ îáëó÷å-
íèÿ íàñåëåíèÿ è ó÷àñòíèêîâ ðàáîò ïî ËÏÀ, ïîëó÷èâøèõ çíà÷èìûå äîçîâûå íàãðóçêè â
1986-1987 ãîäàõ.

Ñåðüåçíûé ïðîãðåññ, íàáëþäàþùèéñÿ â îáëàñòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû àâàðèéíî-
ãî ðåàãèðîâàíèÿ, êîòîðûé äîñòèãíóò áëàãîäàðÿ óñèëèÿì Ì×Ñ Ðîññèè, Ìèíàòîìà Ðîññèè è
Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè íàóê, Ìèíèñòåðñòâ çäðàâîîõðàíåíèÿ è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, Ðîñãè-
äðîìåòà è äðóãèõ âåäîìñòâ, âõîäÿùèõ â Ðîññèéñêóþ ñèñòåìó ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé.

Óðîêè ×åðíîáûëÿ è àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ðîññèéñêîé íàóêè

×åðíîáûëüñêàÿ ñèòóàöèÿ âûÿâèëà ðÿä ïðîáëåì, ðåøåíèå êîòîðûõ ïðèíöèïèàëüíî âàæíî
äëÿ óñòîé÷èâîãî è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè.

1. Îáåñïå÷åíèå ìåõàíèçìîâ âîñòðåáîâàííîñòè íàóêè ïðè ïðèíÿòèè âàæíûõ
ðåøåíèé â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû
Îáùèé óùåðá îò àâàðèè íà ×ÀÝÑ ÷ðåçâû÷àéíî âåëèê. Îí ñêëàäûâàåòñÿ èç çàòðàò íà ðàáî-

òû ïî ëèêâèäàöèè å¸ ïîñëåäñòâèé (îêîëî 20 ìëðä. äîëëàðîâ), ïîòåðü, ñâÿçàííûõ ñ îò÷óæäåíè-
åì çåìåëü è ïîòåðåé ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ, â òîì ÷èñëå çàìîðàæèâàíèÿ ñòðîèòåëüñòâà
îáúåêòîâ àòîìíîé ýíåðãåòèêè. Ñîïîñòàâëåíèå ðåàëüíûõ ðàäèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé äëÿ
çäîðîâüÿ ñ îáùèì óùåðáîì óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàåò, ÷òî íàóêà îêàçàëàñü íå â ïîëíîé ìåðå
âîñòðåáîâàííîé ïðè ïðèíÿòèè ñòðàòåãè÷åñêè âàæíûõ ðåøåíèé ïî ïðåîäîëåíèþ ïîñëåäñò-
âèé àâàðèè. Ê òàêèì ðåøåíèÿì ìîæíî îòíåñòè ïðèíÿòèå çàêîíà î ñîöèàëüíîé çàùèòå ëèö,
ïîäâåðãíóâøèõñÿ ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ, â ÷àñòè êðèòåðèåâ çîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè
è îïðåäåëåíèÿ êàòåãîðèè ïîñòðàäàâøèõ.

2. Ïîâûøåíèå èíôîðìèðîâàííîñòè íàñåëåíèÿ íà îñíîâå îáúåêòèâíûõ
íàó÷íûõ çíàíèé — âàæíåéøàÿ çàäà÷à ãîñóäàðñòâà
Íàó÷íûå ïðîãíîçû â îöåíêàõ ðàäèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé îêàçàëèñü â öåëîì ñîîòâåò-

ñòâóþùèìè ðåàëüíî âûÿâëåííûì ýôôåêòàì. Îäíàêî, ïî ñóòè, îíè íå áûëè âîñïðèíÿòû íè
îáùåñòâîì, íè îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ. Ýòî ïðèâåëî ê ðåàëèçàöèè íå îïðàâ-
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äàííûõ è ãðóáûõ âìåøàòåëüñòâ â æèçíü íàñåëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ïåðåñåëåíèþ äåñÿòêîâ òû-
ñÿ÷ ãðàæäàí. Äî ñèõ ïîð, çà÷àñòóþ, ïðîäîëæàåò ïðîâîäèòüñÿ íåîïðàâäàííîå âìåøàòåëüñòâî
â æèçíü íàñåëåíèÿ íà ÷åðíîáûëüñêèõ òåððèòîðèÿõ.

3. Ãàðìîíèçàöèÿ íà îáúåêòèâíîé íàó÷íîé îñíîâå íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû â
îáëàñòè îõðàíû çäîðîâüÿ è çàùèòû îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû — âàæíåéøàÿ
îñíîâà ýôôåêòèâíîé ïîëèòèêè ãîñóäàðñòâà.
Äðóãèì íåãàòèâíûì ðåçóëüòàòîì íåâîñòðåáîâàííîñòè íàóêè ÿâèëîñü ôîðìèðîâàíèå íå-

ñáàëàíñèðîâàííîé íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé
ñðåäû è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïî÷òè ïîâñåìåñòíî ïðàêòè÷åñêèå îð-
ãàíèçàöèè íå èìåþò ÿñíûõ è ÷åòêèõ êðèòåðèåâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû. Âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ èãíîðèðóþòñÿ ôàêòîðû, íàèáîëåå ñóùåñòâåííî âëèÿþùèå íà ñîñòîÿíèå îê-
ðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû è çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. È íàîáîðîò, îòäåëüíûì ôàêòîðàì, äàþ-
ùèì ïðåíåáðåæèìî ìàëûé âêëàä, óäåëÿåòñÿ íåîïðàâäàííî áîëüøîå âíèìàíèå.

Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ ñòàâèò ïåðåä Ðîññèéñêîé íàóêîé ñåðüåçíûå è íåîòëîæíûå çàäà÷è:
� Âûðàáîòêà íàó÷íî îáîñíîâàííîé ñòðàòåãèè ñîõðàíåíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðå-

äû äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé ïðè ðàçâèòèè ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé. È, ÷òî íå ìåíåå
âàæíî, ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ýòîé ñòðàòåãèè â çàêîíîäàòåëüñòâå è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ìåõàíèçìàõ ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ.

� Ðàçâèòèå è óãëóáëåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè íî-
âûõ òåõíîëîãèé.

Êîîðäèíàöèþ ýòèõ ðàáîò öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâèòü íà áàçå Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê
â òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè ñî âñåìè çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè è âåäîìñòâàìè.

Ñèìïîçèóì ðåøèë:

1.Ïîäãîòîâèòü ê èçäàíèþ è èçäàòü òðóäû ñèìïîçèóìà.
2.Ðåêîìåíäîâàòü îðãàíèçîâàòü, ïîä ýãèäîé ÐÀÍ, ìåæâåäîìñòâåííóþ êîìèññèþ ïî âûðàáîòêå

íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ðåêîìåíäàöèé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû
îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ ó÷åòîì êîìïëåêñíî-
ãî âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíèòåëåé ðàçëè÷íîé ïðèðîäû.

3.Ñ÷èòàòü öåëåñîîáðàçíûì â êîíöå 2001 ãîäà ïðîâåñòè íàó÷íî-ìåòîäîëîãè÷åñêóþ êîíôå-
ðåíöèþ íà òåìó “Ðàäèàöèÿ è çäîðîâüå ÷åëîâåêà: îøèáêè, çàáëóæäåíèÿ, ñîìíåíèÿ, èñòèíà”
ñ ïðèãëàøåíèåì íàèáîëåå àâòîðèòåòíûõ ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ. Íà êîíôåðåí-
öèè äîëæíû áûòü îáñóæäåíû ñóùåñòâóþùèå ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó íåêîòîðûìè èç “÷åðíî-
áûëüñêèõ ðàáîò” è îãðîìíûì ìàññèâîì íàó÷íûõ äàííûõ, à òàêæå óñòàíîâëåíû ïðè÷èíû
ýòèõ ïðîòèâîðå÷èé — îøèáî÷íàÿ ìåòîäîëîãèÿ, ðàäèîëîãè÷åñêàÿ ìàëîãðàìîòíîñòü, óìûø-
ëåííîå èñêàæåíèå ôàêòîâ.

Ïðåäñåäàòåëü
Êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåòà ÐÀÍ
ïî òåõíè÷åñêèì íàóêàì
Âèöå-ïðåçèäåíò ÐÀÍ
àêàäåìèê Â.Å.Ôîðòîâ

Ó÷åíûé ñåêðåòàðü
Êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåòà ÐÀÍ
ïî òåõíè÷åñêèì íàóêàì
÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ Ë.À.Áîëüøîâ
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ÇÀÊËÞ×ÈÒÅËÜÍÎÅ ÑËÎÂÎ
Ïðåäñåäàòåëÿ Êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåòà ÐÀÍ

ïî òåõíè÷åñêèì íàóêàì
àêàäåìèêà ÐÀÍ Â. Å. Ôîðòîâà

Äëÿ ìíîãèõ èç ïðèñóòñòâóþùèõ çàñëóøàííûå ñîîáùåíèÿ îêàçàëèñü íåîæèäàííûìè. Ýòî
ïðåæäå âñåãî êàñàåòñÿ îöåíîê ðàäèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé àâàðèè. Äà, íåëüçÿ çàêðûâàòü
ãëàçà íà ïðîèñøåäøåå. Ïðåäñòîèò åùå áîëüøàÿ ðàáîòà ïî äàëüíåéøèì íàó÷íûì èññëåäîâà-
íèÿì ïîñëåäñòâèé àâàðèè è, ïðåæäå âñåãî, ó÷åíûì-ìåäèêàì.

Íî óæå ñåãîäíÿ ìîæíî ñî âñåé îáúåêòèâíîñòüþ êîíñòàòèðîâàòü ñëåäóþùåå:
Íàóêà îêàçàëàñü íå â ïîëíîé ìåðå âîñòðåáîâàííîé ïðè ïðèíÿòèè ñòðàòåãè÷åñêè âàæíûõ

ðåøåíèé ïî ïðåîäîëåíèþ ïîñëåäñòâèé àâàðèè. Ê òàêèì ðåøåíèÿì ìîæíî îòíåñòè ïðèíÿòèå
çàêîíà î ñîöèàëüíîé çàùèòå ëèö, ïîäâåðãíóâøèõñÿ ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ, â ÷àñòè
êðèòåðèåâ çîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè è îïðåäåëåíèÿ êàòåãîðèè ïîñòðàäàâøèõ.

Íàó÷íûå ïðîãíîçû â îöåíêàõ ðàäèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé îêàçàëèñü â öåëîì ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ðåàëüíî âûÿâëåííûì ýôôåêòàì. Îäíàêî, ïî ñóòè, îíè íå áûëè âîñïðèíÿòû íè
îáùåñòâîì, íè îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ. Ýòî ïðèâåëî ê ðåàëèçàöèè íå îïðàâ-
äàííûõ è ãðóáûõ âìåøàòåëüñòâ â æèçíü íàñåëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ïåðåñåëåíèþ äåñÿòêîâ òû-
ñÿ÷ ãðàæäàí. Äî ñèõ ïîð, çà÷àñòóþ âûíóæäåííî, ïðîäîëæàåò ïðîâîäèòüñÿ íåîïðàâäàííîå
âìåøàòåëüñòâî â æèçíü íàñåëåíèÿ íà ÷åðíîáûëüñêèõ òåððèòîðèÿõ.

Äðóãèì íåãàòèâíûì ðåçóëüòàòîì íåâîñòðåáîâàííîñòè íàóêè ÿâèëîñü ôîðìèðîâàíèå íå-
ñáàëàíñèðîâàííîé íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé
ñðåäû è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïî÷òè ïîâñåìåñòíî îðãàíèçàöèè, îò-
âåòñòâåííûå çà ïðàêòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü, íå èìåþò ÿñíûõ è ÷åòêèõ êðèòåðèåâ äëÿ îðãàíè-
çàöèè ýôôåêòèâíîé ðàáîòû. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ èãíîðèðóþòñÿ ôàêòîðû, íàèáîëåå ñóùåñòâåí-
íî âëèÿþùèå íà ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû è çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. È íàîáîðîò,
îòäåëüíûì ôàêòîðàì, äàþùèì ïðåíåáðåæèìî ìàëûé âêëàä, óäåëÿåòñÿ íåîïðàâäàííî áîëü-
øîå âíèìàíèå.

Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ ñòàâèò ïåðåä íàóêîé ñåðüåçíóþ çàäà÷ó — âûðàáîòàòü êîìïëåêñíóþ
íàó÷íî îáîñíîâàííóþ ñòðàòåãèþ ñîõðàíåíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû äëÿ áóäóùèõ
ïîêîëåíèé ïðè ðàçâèòèè ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé. È, ÷òî íå ìåíåå âàæíî, äîáèòüñÿ å¸ ïðàê-
òè÷åñêîé ðåàëèçàöèè â çàêîíîäàòåëüñòâå è ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåõàíèçìàõ ãîñóäàðñòâåííîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ. Êîîðäèíàöèþ ýòèõ ðàáîò öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâèòü íà áàçå
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê â òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè ñî âñåìè çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçà-
öèÿìè è âåäîìñòâàìè.
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